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"midjttl meuetl unter ber @5onne" mag in nnberer ~eaie~ung 
ein tt>a~tetl @5Vridjwort fein; auf bie ®ef djidjte ber matut unb 
unfere Jtenntni{J berf elben lli{Jt et! fidj nidjt. antt>enben. meuetl 
folgt ~ier auf meuetl, o~ 3tt>at gefudjt unb erwartet, o~ aber 
audj ungea~nt unb überraf djenb, unb um bat! meue bem ~lten 
3u Uetmli~len, bebatf ~evteretl felbft tt>ieber~olter Umgeftaltuug. 

!Der %ottfd)ritt ber. m!iffenfdja~ gleid]t bem %ottfdjritt, ben 
bie matur felbft in i~rem @)ange befolgt ~at; aber bie gro{Jen 
Umgeftaltungen in ber @nttt>icflungtlgef djidjte ber matur f djreiten 
laugf am uor, uub biet! eraeugt inner~alb ber eiu3elnen @voiflen, 
in benen fie uorbereitet werben, ben @5djein betl @5tillftanbetl 
ober rid)tiger einet! ftettl bM ®leidje tt>ieberbringenben Jtreitllauftl. 

~iti au @nbe beti uorigen Sa~t~unbertti fonute ber 3uftanb 
ber naturgef d)idjtHdjen Jtenntniff e tt>o~l bie ~nna~me 3ulaffen1 

bafJ bie matut uollenbet, wie wir fie jevt erblicfen, autl ber 
,Panb betl @5djövfertl ~eruotgegaugen unb burdj alle 3eiten fiel) 
tt>efenfüd) gleidj geblieben f ei, uon ~nfang an ein m!erf bett>un== 
berungtlwürbiger moutommen~eit o~ne weiter fortfdjteitenbe @:nt== 
wicfelung. IDief e ~nna~me fanb 3ugleid) einen ~n~altti.vunft in 
einer ber lilteftett ~iftorifdjen unb religiöfen Utfunben betl IDlen== 
f djengefdjled)ttl, in ber mofaifdjen @5djö.Vfungtlgefd)idjte, tt>o et! 
~ei{Jt: „Unb ®ott fa~e an alletl, tt>atl er gemad)t ~atte; unb 
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fie~e ba, eö ttiar f e~r gut." mber bie alten Utfuubeu, weld)e 
bie filatur felbft im ®d)of3e ber @tbe aufbettia~rt ~at, unb bie 
bie mrd)äologeu ber filaturforf d)uug 1 weld)e wir @eo logen unb 
SJ)aläontologen nennen, uuö allmii9lid) 3u entoiffern eifrig beftrebt 
finb, qaben unö anbetö berid)tet: fie ~aben unabttieiöbnr ge3eigt, 
baf3 bie irbifd)e filatur im @an3en, ebenf o, wie baö fleinfte @e• 
fd:Jö.Vf berfelben, eine @efd)id)te be ö m!erbena unb ber muabH· 
bung qat, baf3 in ber filatur nid)t minber alö im Wlenf d)enle• 
ben bie moUfommen~eit auf einem langen m!ege etfitebt unb et• 
fiimv~ ttierben muf3 uub nur ftuf enweif e errungen werben fann, 
baf3 f omit baö, ttiaö wit ®d)övfung nennen, nid)t bloö am ~fo· 
fang bet IDinge, fonbern inner9alb ber @ntwicflungögefd)id)te 
f elbft gef ud)t unb erfannt ttierben muf3. 

@in nur f[üd)tiger ~lief auf bie gewaltigen Umgeftaltungen, 
weld)e bie lebenbe filatut erfaqren qat, f oll una in ben @egen• 
ftanb bet qeutigen ~etrad)tung einfüqten. 

@eqen wit ü&er bie ältefte @eftaltungagef d)id)ten unf ereö 
SJ)laneten, bie @vod)e ber elementaren ®d)eibungen, burd) weld)e 
ber fefte @runb unb ~oben für bie folgenbe @ntwicflung ge• 
legt ttiurbe, fottiie übet bie erften bunflen ~nfänge beö organi• 
fd)en ~ebenö qinweg, f o fü~rt unö bie m!iffenfd)aft bet @eofogie 
3uerft in eine .Seit, in weld)er bie @rbobet~iid)e ein Wleer mit 
3aqlteid)en flad}en Snf eln barftente, baö Wleer betlölfert mit ®traql• 
t~ieren, m!eid)t~ieren unb fonbetbnt ge.)'an3etten %ifd)en; baa ~anb 
bebecft mit bicf)tem Urwalb aua baumartigen %annfräutetn, ~iit· 

ravv, ®d)a~qafm unb anbeten an biefe fid) anf d)lief3enben, a'ber 
ber ieiigen SJ)ffon3enttielt ftemben, meift blüt~enlofen @ettiäd)fen. 
Sene Snf efn ~atten auf allen ~qeilen ber @rbe eine im ttief ent• 
Hd)en gleid)attige megetation, biö 3u ben SJ)olen tlon troµifd)et 
Ueµ.))igfeit, aber einförmiger unb einfarbiger, o~ne ben ~lütqen• 
fd)muef ber jetigen ~rovenwlilber; baliei ftill unb einfam, benu 
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t!DU ~anbt~ieten ltlaten nut f e~t Wenige V{umve fflevtfüen uebft 
einigen Snf eften unb @>Vinnen l)Dt~anben; bas mo ff bet befiebets 
te n @länget unb bet tiietfüßigen mrüllet unb @id)reiet fe~lte nocfJ 
gall3. IDas teid)fte milb bief et Seit ~aben uns bie Dtganif d)en 
@infd)lüffe bet @iteinfo~lenformation geliefett. 

ID1ad)en niit, D~ne bie 3n>if d)enftufen 3u betfüfficlJtigen, 
einen @ivrung in bie 3Weite @vod)e bet @tbgefd)id)te, fD finben 
wit bas ~eftlanb f d)on auf ammen~Cingenbet unb t~eibueif e ~ö~et 
übet bas ID1eet et~Dben, bie SJ)flan3ettlllelt butd) ein mor~mfd)en 
t!DU ~abe~ö{3etn unb @;~cabeen - es finb bie6 UUiet ben mlft„ 
t~envffon3en bieienigen mit unuollfommenftet mmt~enbilbung -
d)araftetifid. Sm :t~imeid)e finb bie mevtilien aur ftvvigften 
@ntwicfelung gefommen, abenteuedid)e, 3um :t~eil riefenmäßige 
@efta{ten - {eib~aftige morbilbet bet fabel~a~en fünbwütmet 
- bie @ewäffet, bas ~anb unb felbft bie ~u~ nad} m:tt ber 
mögel beuölfetnb. IDie mögel felbft, beten etfte @ivuren ~iet 

etf d}einen, umat~en nDdJ beutlid) i~ten urf vrünglid)en Buf a mmen" 
~ang mit bet t!Otausge~enben @itufe bet fflevtilien; fie ~atteu 

eibed)f enartig gefvißte @id)wiin3e unb i~te ~lugfta~ f d)eint nod) 
wenig entwicfelt gewefen au fein. IDie etft fe~r fvädid) uor~anbenen 
@iäuget~iere ge~ötten bet untetften , ben uorauöge~enben .stlaff en 
eiedegenbet :t~iere am näd)ften fte~ enben @itufe bief et :t~ietflaffe, 
ben ~eutelt~ieren, cm. Bu ben @efteinen, weld)e in biefet 3eit 
aus bem m!aff et abgef eßt wurben , ge~ört unter anbeten unf et 
3um mauen uiel benußtet mübetsborfer .stalf unb bet nid)t min" 
bet burd) feinen ffleid)t~um an metfwürbigen merfteinerungen , 
als butd) feine übet bie gan3e gebilbete m!elt ausgebreitete me" 
nußung betü~mte @ioln~ofet füt~ograv~itftein. 

merf eßen wir uns abermals mit einem groß en @ivrunge 
mitten in bie britte große SJ)eriobe, bie fogenannte tettiäre 3eit, 
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fo finben· wir bie mer~ältniffe ben jetigen fCC,on ä~nliCC,er 1 bie 
@attungen unb &rlen ber SJ)ffon3en unb st~iere, ungeaCC,tet "ieler 
ftembarliger %ormen, im &Ugemeinen mit ben jetigen na~e üver• 
einftimmenb. 5Daa SJ>flan3enreiCC, ~at feinen gan3en miütl)en• 
f CC,mucf entwicfelt, an bie ®teile ber einförmigeren 9labell)ol3wäl• 
ber finb gemifCC,te m!älber getreten, reiCC, an ~auvl)ol0 ber 
mannigfaltigften &rl. &Ue &btl)eilungen ber st~ierwelt finb reiCC,• 
IiCC, "ertreten; unter ben ®äuget~ieren f owol)l mauvt~iere afä 
SJ)ffon3enfteff er, "on fetteren bef onbera bie unförmigen bicfl)iiuti• 
gen IDiel~ufer 1 beten befonntefte je~ige me+itiif entanten bet @le• 
+i~ant, baa maa~orn unb baa 9li(lJferb finb, weit 0a~freid)er unb 
mannigfaltiger ala in ber ®egenwart "ertreten. füimatif CC,e unb 
lofole @inflüff e maCC,en fiCC, f CC,on f el)r bemerfliCC,, boCC, war im 
®an3en baa füima non, wärmer, fo bau 3. ~. mel)me &rlen 
"on SJ)almen, ~orbeer• unb %eigenMumen in 5DeutfCC,fonb unb 
ber ®d)wei3 gebiel)en, nnb feffift im l)öd)ften 9lorben, in 9lotb• 
gr önlanb, im ~antalanb, auf ®+iitbergen unb auf Salanb ein 
reiCC,er m!albwuCC,a beftel)en fonnte, beff en Uevmefte una in ben 
bortigen mraunfo~len - in Salanb ®urturbranb genannt -
er~alten finb. @a wuCC,f en borl auver mel)men &rten "on Stie• 
fern, %id)ten unb staunen "on mel)r norbif CC,em @:~arafter aud) 
C~lJteff enartige 9labe{~öf0er 1 "OU benen eine6 bem je~igen mam• 
mutl)abaum Sl'aliforniena fel)r ä~nliCC, war, ferner "iele "on ben 
ä~nfül)en jett lebenben mel)r ober weniger abweicl)enbe &den 
"on ~aub~öl3ern, ala ~Men, @tlen, ,Paf eln, @icl)en, m!eiben, 
Ulmen, &~orne unb, waa medwürbiger ift, SJ)latanen, stul+ien• 
bäume, muuMume unb m!einreven. 

5Die mergleiCC,ung bet f ucceffi"en meränberungen 1 weld)e 
SJ)flan3en• unb st~imeiCC, im ~aufe ber @rbgefd)icl)te bia auf 
unf ere 3eit erlitten, 3eigt un3weifell)a~ eine allmiil)IiCC,e &bnal)me 
ber m!ärme an , "erbunben mit einer 3une~menben 5Differen3itung 

(840) 



7 

bet fHma:tif d)en mer9iiUniff e, hlaa man burCC, fortf djreitettbe @r• 
fta:nung unb merbicfung ber @rbrinbe unb ba:burn, a:llmii9IiCC, 
l.ierf d)hlinbenben @influt ber inneren @rbhliirme etffiirt. 9a:t. ~ie 

tiertriigt fiel) nun mit bief et ftetigen miina:9me ber ~iirme eine 
Bwif d)en3eit grimmiger stärte, eine @ia3eit, bie ben ru9igen 
@a:ng unterbrod)en 9a:ben f oll? ~a:a ift ba:a für eine fonbet• 
fore ~e9re , bie bie @eo logen ber ®djhlei3 aufgebra:CC,t 9a:ben? 
mor fünfäig S'a:9ren hlutte miemanb bation; tior fünfunb1Jier3ig 
S'a9ren na9m bie ~e9re einen bef d)eibenen unb hlenig beadjteten 
mnfang; tior adjtunb3hlan3ig S'a9ren begann fie muffe9en unb 
~iberf.vrun, 3u erregen, unb erft feit hlenigen S'a9ren erfreut fie 
fiel) allgemeinerer mnerfennung. ®o jung ift unf ete Jtenntnit 
tion einem bet grotartigften maturereigniffe, unb um ein f old)ea 
9anbelt ea fiel) 9ier in ber :t9at ! 

@inea ber ffiiit9fel, hleld)ea ber ~~9re tion bet @is3eit 3u 
föf en tiorbe9alten hlar, 9atte bie @eo logen alletbings f d)on frii9er 
bef djiiftigt, niimHdj bie merbreitung ber ~in b Ii n g e ober Sr r • 
blöcf e (blocs erratiques). Sn ber ®d)hlei3 unb in anbeten 
®ebirgaliittbern niCC,t minber als in unf erer norbbeutf d)en @bene 
finben hlir, hleit 1Jon i9rer urf \,lriingHd)en ~agerftiitte entfernt, 
3a9Ireidje lofe ®teinbföcfe unter mer9iiltniffen, hleld)e bie mrt 
i9rer ~anberung f d)wer begreifen laffen, oft auf bem ffiücfen 
tion ~ergen, auf betten fie ~rembiinge finb, unb an Drten, an 
bie fie niCC,t o9ne Ueberf\,lringung 311>ifCC,eniiegenber ~erge, ~ii· 

Ier, ®een, ja felbft bea ~eeres, gelangen fonnten, 3u11>eHen an 
fteHen mb9iingen wie angeleimt, nur burd) ff eine morf \,lrünge 
tior bem ,Perabftür3en gef d)ii~t. mn ben mb9iingen bes S'ura bis 
3u ben ,Pö9en beaf ellien 9inauf fügen Urgefteine l:lon ben ,Pod)• 
gebirgafiimmen, welCC,e bas ~aUia einf dJHeten, tion ber morb• 
feite bes ®t. ~ern9arbt, bes ~out 0:erl:lin unb ~onte ffiof a:, 
bes ®im\,lfon unb ber S'ungfrau unb fellift tion ber ~eftfeite bea 
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@ott~arbt, 20-30 IDieilen unb me~t von iqtet urfvtünglid)en 
~agerftätte entfernt unb butd) ben @enfer uub meuenbutger (f3ee 
von iqt getrennt. 3n bet @egenb von Bürid) liegen @efteine auö 
ben @latnet ~{l'en; in ber ~obenjeegegenb, felbft auf babif~t 
~eite, biö bid)t vor bie ~qore bet %eftung ~oqentwiel, ~lvenfinb~ 
linge auö ben qinterften ~qälern @raubünbenö, in einet @:nt= 
fernung von 30-40 filieilen von bem urfvtünglid)en Dtte iqreß. 
motfommenö. 

IDiand}e von bief en 3ttblöcfen ettegen butd) iqre ungeqeure 
@r.öfle ~rftaunen. 3d) füqre von ben vielen, bie genauer b~ 
f d)tieben finb, nur einige wenige an. 

Pierre-a-bot, im ~albe am ~qaumont über meuenburg 
in ber ~d)t»ei3, ein %elöblocf von feinf.örnigem @tanit, 3u weh 
d)em bie ~tabt meuenburg auf meranlaffung von ~gaff i 3 einen 
eigenen ~vaaierweg angelegt qat, um iqn 3ugänglid) 3u mad)en. 
@:r ftammt auE! ber @egenb von IDiattign~ im ~alliE! unb ift 16,2 
IDitr. lang, 5 IDitr. breit, 13 ~tr. qod) unb qat 1370 .reubif~ 

meter 3uqalt. Um an feinen jet~igen Dtt 3u gelangen, muflte 
er· einen ~eg von 22 ~tunben 3urücflegen, wobei er ben meuen~ 
burger ~ee 3u überf d)reiten qatte. 

IDer SJ)flugftein ob ~erliberg, unweit Bürid), auö ben 
@forner ~{l'en über ben Bütid)er ~ee gefommen, ragt 60' über 
ben ~oben emvor; fein Snqalt wirb (nad) ~ eer) auf 72,000 

.reubitfufl, fein @eniid)t auf 90,000 ~entner. gef d)ä~t. 
Pie rre- de s-Ma rm e ttes, ein @ranitblod bei IDiontqe~ 

in Unter~~aUiö, auE! bem ~qale von %ettet, 11 ~tunben ent~ 
fernt von feiner ~eimatq, je~t mit einem SJ)aviUon gefrönt, ift 
20,5 filitr. lang, 9, 1 ~tt. 9od) , 10,a IDitr. breit unb qat 2027 

.reubifmeter 3u~aU. 
Pierre-du-tresor, ein @rauitblocf bei Dtffäreö im 

~agnient~cd von 3400 .reubifmeter Snqalt. 
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Bloc-m onstre, auf bem ,Pügel fillontet bei IDetient, ein 
jtalfbfocf ad bem ir,ale uon ~foan({on, 17,5 filltr. lang, 14 filltr. 
breit, 20 filltr. l)od) unb uon MlOO jtubifmeter Snl)alt. 

mber aud) unferen ®egenben ift bie @rf d)einung ber Srr" 
blöcfe nid)t fremb. Sd) fül)re am befanntea meif piel bie ffiief en:: 
fd)ale llOt bem l)iefigen neuen fillufeum an; fie ift ad einem 
~inbling f d)webif d)en rotl)en @ranitea gearbeitet, beff en anbete 
,Pälfte nod) je~t bei ~ürftenwalbe liegt. 

:Die norbeuropiiif d)e @bene bieafeita ber morbfee, bet Dftfee, 
bea ~innifd)en filleerbuf ena unb bes ~eif3en ~füerea ift auf weite 
@rftrecfung mit grof3en unb fleinen ~inbfütgen bebecft, bie tl)eila 
3erftreut, tl)eils. l)ügel:: ober tuaUartig 3ufammengerei1)t, oberf{iid)lid) 
ober im ®anbe begraben fiel) finben. ®ie aUe finb aus ®fan:: 
binatiiett' l)erübergefommen. :Die @ren3e il)m merbreitung bil:: 
bet eine gtof3e mogenlinie, bie im fübweftlid)en @nglanb beginnt, 
ben jtanal überf pringenb fiel) burd) ,PoUanb, baa nörbfüf)e ~eft" 
fa(en unb ®ad)f en fortf e~t 1 wo fie auf bem ed)lad)tfelbe bei 
~ü~en ben füblid)ften SJ)unft emid)t. Sn ®d)lefien gel)t fie bid)t 
an mrea(au, in SJ)o(eu einen l)alben @rab füblid) uon ~arf d)au, in 
ffiuf3lanb etwaa füböffüd) llon fillosfau uorüber, uon wo fie weitet 
nad) bem morben 3urücfweid)t. mid)t bloa bie ~Ms arten 1 f on:: 
bern aud) tiie(e merfteinerungen, tueld)e ala fünblinge in unf eren 
@benen llorfommen, beweifen il)ren ffanbinauif d)en Utfptung. 

~ie finb biefe ~temblinge an il)ren je~igen ®tanbott ge:: 
fommen? ~ie fonnten fie über ®een, ja f elbft über filleerengen 
gelangen 1 wie bie ,Pöl)en tlon il)rem Urfprung entfernter merge, 
wie bie fteilen ~iinbe meid)en, an benen fie oft in ben bro:: 
l)enbften ®teUungen feftfi~en? ~me memül)ungen, il)ren irana" 
pod burd) reif3enbe ~aff erf{utl)en ober gewaltige ®d)lammftröme 
~u erfliiren, wie ®au ff ur e unb mnbere tierf ud)ten, ober -
nad) ID el u c - burd) gewaltige @ase;rplofionen, weld)e bie 
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}Blöcfe 'f)od) burd) bie ~u~ gefcf)Ieubed 'f)aben f ollen, ober burd) 
strefüeie gtof3et ®een 1 weicf)e bie st'f)älet ber mlpen erfüllten 1 wie 
3uerft menturi ee ficf) bacf)te, 'f)aben ficf) afa giin3ficf) unmög• 
Hd) erwiefen, unb fellift bie un3weifeI'f)a~ burcf) f cf)wimmenbea 
@ia lletmittelte merbreitung ber norbif cf)en }B{öcfe übet batl filieet 
erforbed nocf) anbete moradf e~ungen. 

mie allein genügenbe @tflätung 'f)at auerft ein ~allif et 
@emtljiiger auegeftirod)en. So 'f) an n IJ. @:'f) a r ti en ti er, weifonb 
®alinenbimtor in me;r im ~aabtfonb, eqii'f)It 'f)ierüber %ol• 
genbea: 

mia icf) im Sa'f)re 1815 IJOn ben 'f)mficf)en @Ietfd)etn bea 
magnient'f)a{ea 3urücffe'f)de 1 übernacf)tete icf) in bem %Iecfen ~out• 
tierin bet ,Pütte einet\ bortigen metgbewo'f)nera, SJ1amen0 sp errnu• 
bin, einea Ieibenfcf)aftlicf)en ®emejiigere. Unfer @eftiriicf) be'f)an• 
belte bie @igent'f)ümficf)feiten bee ~anbetl unb namentlicf) ber @{et• 
f cf)er, welcf)e er 1>ieifacf) burcf)wanbed 'f)atte unb genau fonnte, 
„Unfere ®Ietfcf)er", fagte mir SJ) errn ubin , „'f)aben ft:ü'f)er eine 
llieI gröf3ete muabe'f)nung ge'f)abt, aie 'f)eut3utage. Unf er gan3etl 
st'f)al war llon einem unge'f)euren @Ietfd)er eingenommen, wel• 
cf)et ficf) bie netd) filiadign~ erfttecfte, wie bie %elablöefe beweif en, 
tuelcf)e man in ber Umgegenb bief er ®tabt finbet un~ weicf)e llieI 
3u grof3 finb , ala baf3 baa ~aff er fie ba'f)in 'f)iitte fü'f)ren fönnen." 
Sn einet mnmerfung fügt IJ. @: 'f) a r ti e n ti er bei, baf3 i'f)m f tiiiter 
aud) in anbeten ®egenben ber ®cf)wei3 ii'f)nli d)e meuf3erungen 
llon }BergbeWo'f)nern gemacf)t Worben feien. 

mia icf) im Sa'f)re 1834, er3ii'f)lt er weiter, burcf) bae .paafi• 
t'f)aI fom, um über ben }Brünig ben ~eg nacf) ~u3ern 0ur mer• 
fammlung ber ®d)wei3erif cf)en SJ1aturfotfcf)ergefe Ufcf)aft ein3uf cf)la• 
gen, begegnete id) einem ,Pol3'f)auer aua filieiringen. ~ir gin• 
gen eine ®trecfe 3uf ammen, unb icf) Iief3 micf) in ein @ef tiriicf) 
mit i'f)m ein. &(0 er f et'f) 1 baf3 icf) einen llon bet @rimf e( 
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ftammenben @rcmitbfoef am m.!ege unterfud)te, f agte er: „@a 
giebt ~ier tiieie f old)e ®teine, aber fie fommen aUe weit 9er tion 
ber @Mmfel, benn ea ift @eiaberger.'j (IDiea ift ber bodige 
molfaname für @ranit.) SU:uf meine %rage, wie er e~ fiel) wo9l 
benfe 1 baf3 biefe mlöefe 9ier9er gelangt feien, . antwortete er o~ne 
3ögern: „IDer @letfd)er ber @rimfel ~at fie ~ier~er gefü~tt unb 
auf beiben ®eiten bea st~alea abgefe~t, benn biefer @fetfd)er ~at 
fiel) ftü~er bia 3ur ®tabt mern erftrecft; baa m.!aff er ~litte biefe 
mlöcfe nid)t fo ~od) über ber it9alfo~le abfe~en tönnen, o9ne 
bie ®een 3u erfüUen.jj (@r meinte ben mrien3er unb it9uner 
®ee.) - IDer gute illlmm, fli9tt k>. ~~arl'entier fort, 9atte 
w.091 feine SU:9nung bation, baf; id) ein SJ)al'ier in. ber stafd)e 
trug, auf weld)em eben bief e it9eorie auaeinanbergef e~t war, unb 
baf; id) im megriffe ftanb 1 bief elbe ber ®d)ttiei3erif d)en ~atur• 

forfd)er.merf ammlung in .gu3ern tior3utragen. 
Sd) überge9e anbete li9nlid)e megegnungen, ttield)e k>. ~9ar• 

l' e n ti er erltlli9nt, unb te9re nod) einmal 3um magnient9ale 
3urücf. 

IDaa magnient9al, ein ®eitent9al bea ffi9onet9ata, burd)• 
ftrömt k>on ber IDrance, 31i9lt 11 IDörfer mit gegen 4000 me• 
ttio~nern. Sm oberen it9ale befinbet ficf) eine %elf enenge 31t.Ji• 
fd)en ben mergen illlont moifin unb illlont SJ)leureur; über le~te• 

rem ein @Hetfd)er, Glacier de Getroz. ®d)on einmal, im 3a9re 
1595, 9atte biefer @letfd)er bem st~ale baa gröf;te merberben ge• 
brad)t; man war ba~er fe9r beforgt, ala et, in %olge ber naf;• 
falten Sa9re k>on 1816 unb 17 fe9r k>ergröf;ett, im SU:µril 1818 

bro~enb über bie %elaltlanb bea illlont 'J)feureur 9erk>ortrat. malb 
erfolgte aud) ein @letfd)erftur3; unge~eure @iamaff en fielen in 
baa it9al ~erab unb erfüllten in mlilbe bie enge it9alf d)lud;t mit 
einem 9o9en @iattiaU. IDaburd) ttiurbe bem m.!aff er ber SU:bfiuf3 
abgefd)nitten unb ea bHbete fiel) im 9interen it9eile bea · it9alea 
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ein ®ee, wie ea aud) in bem ftül)et erwiil)nten Sal)te ge= 
f d)el)en war. IDet §)urd)btud) biefea ®eea muf3te natütlid} eine 
l'lö~lid)e ~aff etentleetung l:letutfad)en unb ben unteren stl)eil bea 
stl)alea übetf d)wem men. Sn biefet SJfotl) f d)iCfte bfr ~aUif et 
ffiegietung ben Sngenieut mene~ in bat! stl)al, unb l)iet mad)en 
wit 3uetft bie ~efonntf d)aft einet! IDlannea, beffen ~eiftungen 

für ben Utfl'tung unb bie niiff enf d)aftHd)e ~egtünbung bet ~el)te 
l:lon bem strant!l'oti ber ~löcfe burd) bie @Hetf d)et l:lon l)erl:lot= 
tagenber ~ebeutung ift. ~it finben il)n l)ier l'taftif d) mit bem 
@Hetf d)et bef d)iiftigt. &r Hef3 in ber stiefe bea @ianiaUa mit 
l:lieler IDlül)e, ®efal)t unb Jtoften einen stunnel anlegen, burd) 
weld)en baa ~aff et bea neu entftanbenen ®eea aUmiil)Hd) abge= 
leitet werben f oUte. m:ber ber stunnel niar nid)t gan3 beenbigt, 
ala bet §)urd)brud) erfolgte unb ben @iabamm mit f old)er 
®d)neUigfeit niebmif3, baf3 baa IDlittel nid)t gan3 auareid)te. 
§)ie merl)eetungen niaren 3niar geringer, alt! fie ol)ne bief e m:n= 
fitengu11gen gew.efen ]ein würben, abet i~met nod) fel)t be= 
beutenb. 

@in bebtol)Hd)ea mottücfen bet @Hetf d}et l)atte fiel) in ben 
Sal)ren 1815-17 aud) anbetwiitta in bet ®d)wei3 ge3eigt, waa 
bie ®d)niei3etifd)e matutforfd)enbe ®efeUf d)aft l:letanlaf3te, bie 
meriinberungen ber steml'etatut in ben m:tµen ber ®d)niei3 3um 
®egeuftanbe einer SJ)reiaaufgabe 3u mad)en. Unb l)iet ift ea 
niieber bet Sngenieur m en e ~, ber bie m:rbeit bet ~öfung betf el~ 
ben unternal)m. §)aa ffiefultat feiner Unterfud)ungen fegte et 
im Sal)te 1821 ber ®d)wei3erifd)en ®efeUfd)aft ber maturforfd)er 
in einet m:bl)anbfong l:lot, nield)e in 3wei stl)eile 3etfiiUt, bie 
f d)einbar 3u entgegenge]e~ten m:uffaff ungen fül)ren. Sn bem etften 
stl)eife niimlid) niiea er n.ad), baf3 in einer 3eit, in weld)e bie 
ge]d)id)tHd)en mad)tid)ten 3urücfreid)en 1 bie @){etf d)er eine getin~ 

gere m:uabel)nung l)atten, ala gegenwärtig , unb baf3 in ben le~" 
(846) 
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ten 800 3aqren erft allmCi~lid) bie j~ige @röfJe berfeffien et• 

reid)t wurbe. 
@r f d)IiefJt bieö auö ben mad)tid)ten ber ®CC,wei3et @:qto• 

nifen unb alten ~rd)hle, weICC,e bie früqere ~nwef en~eit 1.1on 
®trafJen unb ~[Venräff en 1 ~rüden' .sta.pellen 1 mie~weiben unb 
~Cilbettt an Drlen bartqun, weld)e je~t mit @Ietfd)ereiö bebedt 
fittb; ferner auö ber ftüqeren merbreitung beö m!einbaueö 1 f owie 
ber .stultut beö mutbaumö unb ber .stitf d)e. 3weiunb3wan3ig 
~ietr,ergeqötige beftimmte stqittf ad)en, bie er aufüqrt, finben enb• 
Hd) nod} eine ~eftiitigung in ben ®agett beö molfeö unb in ber 
~ebentung ber ~amen 1.1ieler @egenben. 

@egenüber bief en, ber neueren gef d)id)tlid)en 3eit angeqilri• 
gen 3eugniff en für ein ftü~er niiirmeree .stlima unb eine gerin• 
gere ~uebel,nung ber @Ietf d)er 3eigt er im 3weiten stqeil feiner 
~~anblung, bafJ in einer non, ftü~eren 3eit, in einer 3eit, in 
bie bie @efd)id)te nid)t 3urüdteid)t, bie @(etfd)er im @egentqeil 
eine bebeutenb gtöfJere @ntwhf(ung alö gegenwCirtig qatten. 
~ud) ~ierfür qat er IDocumente an3ufüqren, a[ler IDocumente ber 
matur 1 geltliffe ®ruren, ttield)e bie @(etfd)er bei i~rem 3utüef• 
ttieid)en ~intetlaffen, unb auö beren ~nttiefenqeit et baa ftüqere 
~efte~en 1.1on @Ietfd)ern weit unterqaffi ber je~igen @ren3en i9reö 
morfommena etfannte. 3u bief en ®ruren geqören namentlid) 
bie @Ietfd)etfd)Iiffe, bie ®CC,uttttiCille ber @(etfd)er ober ~orCinen, 
foltlie aun, bie 3etftreuten ~löde, welcl)e bei fd)nelletem ffiücf3ttg 
bet @Ietf d)er in mand)etlei eigentqümlid)en ®tellungen abgef et\t 
werben. men 3eitvunft bief er ftü9eren ~uabe9nung bet @(et• 
fd)et l.letmag mene~ nid)t nCi~er 3u [leftimmen, et begnügt fid) 
3u bemerfen, bafJ et fiel) im IDunM ber .Seiten 1.1erliere. IDafJ 
et ltleit ~inter unferer 3eit 3urüdliege, ergiebt ficq aue bem Um• 
ftanbe, bafJ bie 1.1on ben eqemaligen @letf d)ern gebilbeten ®d;utt• 
~üge( 3um stqeiI feit ~enfd)engebenfen mit ürrigen ~a(bungen 
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bebecf t fiitb, bereu ~ntfte~ung not~wenbig einen fangen Beitraum 
in ~nfvtud) ne~men muute. 

mon nun an tu~te bie weitete ~ntwicflung bet neuen ~e~te 
biß 3um 3a~te 18:19. 91ut in @oet~e'ö „~il~elm IDleiftet" 
finben \Vit auß bief et Seit (1828) eine auf biefelbe be0üglid)e 
Stelle. IDet mettaffet lätt bort einige @ele~tte beifammen fi!Jen, 
weld)e bie uetfd}iebenen st~eotien übet ben strauövott bet ettll" 
tifd)en tHöcfe uer~cmbdu. ~m Sd)luffe ~eiut eß: ,;Sule!Jt woll" 
ten 3niei obet btei ftille @lifte f ogat einen Seittaum gtimmiget 
~alte 3ut .Pülfe rufen unb auö ben ~öd)ften @ebirgö3ügen auf 
\Veit inß ~Club ~in ßefenften @(etfd)etn gleid}fam mutfd)lVege für 
fd)\Vete Utfteinmaff en bereitet, unb biefe auf gfottet }ßa~n, fetn 
unb fetnet ~inaußgefd)oben im @Seifte fe~en. Sie follten fid), 
bei eintretenbet ~vod)e beß ~u~~auenö niebetfenfen unb für ewig 
im ftemben ~oben liegen bleiben. u 

IDlan fie~t, bau bie ~nfid)ten uon mene; bodj einige ~uf:s 
metffamfeit in bet gele~tten ~e(t erregt ~atten, unb bat auf 
irgenb eine ~eif e bet groüe IDid)tet ~unbe bauon et~alten ~aben 

muute. IDieß fd)eint \l)lt ll?ettiBftenß bie Wll~rf djeinlid)fte @t„ 
fliirung · beß Urf vtungö jener <etelle. 

mene!J wat mit Q:~uventier, uon bem oben bie mebe 
war, innig befreunbet. @leid)e ~iebe 3ur @ebirgßfunbe, 0ut 
~flllnaen" unb 3ur st~ietwelt ~lltte beibe auf ammengefü~rt. ~ei 
einet }Begegnung mit bem ~eunbe im ~ü~ja~r l 8i9, f o er31i~lt 
Q:~atventier, ~abe biefet i~m bie Uebet3eugung ouägefv.:od}en, 
bau bnß g11n3e ~aUiä einft uon einem mlid)tigen @letf d)er ein" 
genommen gewef en fei, bet biß 0um 3ura fid) c~ftrecft unb bie 
uon ben ~{Ven ftllmmenben }ßlöcfe ba~in ff;brad)t ~abe. Q:~ ar" 
ventiet. fügt bie }ßemetfung bei: „~enn id) ftü~et bie ~~ 
~auvtung beö @emfenj5getß IJ)enaubin uon einem biä IDlattignt) 
fiel) etfitecfenben @letf d)et f üt ungfoublid} unb nid)t beä man," 
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benfen6 wert{) gel)arten l)atte, fo etfd)ien mir _1'oUenb6 bie mor• 
fteUung 1'on einem @[etf d)er 1'on 60 ®tunben ~iinge, ber nid)t 
nur bafJ. gan3e ffemaUi6, f onbern aud) ben fflaum ~wifd)en m4'en 
unb 3ura erfüUt l)abe, a(6 eine ~ollqeit." 

mber bie eigene SJ)rüfung be6 @egenftanbe6 war nun bei 
il)m angeregt, unb bie Unterfud)ung, in ber mbfid)t ber ffemibet• 
legung unternommen, fül)rte il)n balb 3u ber Ueber3eugung 1'on 
bet fflid)tigfeit unb f ~te il)n in ben ®tanb, bie ~el)re fid)er 3u 
begrünben, bie il)m anfange fo 1'etmeffen erfd)ienen war. ®d)on 
im 3al)re 1834 mad)te @:l)ar.µentier ben in ~u3em 1'erfammel• 
ten ®d)ltlei3er maturfotfd)ern eine fillittl)eilung in bief em ®inne, 
unb 1841 erfd)ien fein gröf3ere6 ffemerf: Ueber bie @Ietfd)er uub 
enatif d)en @ebilbe be6 ffll)onetl)ale6 (Essai sur les glaciers et 

le terrain erratique du bassin du RhOne ). IDurd) bief e mr• 
beit 'ltlurbe @:l) ar.ventier ber eigentlid)e ~egrünber ber 1'on 
mene~ ctngebeuteten unb 1'otbereiteten ~el)re. ~ei bem entfd)ie• 
benen ffemiberf.vrud), ben bie ~el)re 1.1on bem ~rane.vort ber Sn• 
b(öcfe burd) einftige @letfd)er 1.1on enormer muebel)nung gefun• 
ben l)at, mag e6 nid)t überflüffig fein, 3u bemerfen, baf3 So• 
l)ann 1.1. @:l)ar.ve.utier, ~ruber be6 3u ~re6Iau 1847 1.1erftor• 
benen ~ergl)au.vtmann6 ~ ou ff a in t 1.1 o n @:l) a r .V e n ti er, einer 
ber gewiff enl)a~eften, jeber ®d)wiirmerei fremben ~orf d)er war, 
ber feine ~el)re genau an ba6 in feiner Umgebung ~eobad)tete 

anf d)Iof3. @r war 3ugleid) ein ID"lann 1.1on feltener mieifeitigfeit, 
nid)t minber um ID"lineralogie, ~otanit unb Boologie, al6 um 
ben ~ergbau unb ba6 ®alinenwefen ber ®d)wei3 1'erbient, ein 
eifriger ®ammler 1.1on SJ)~an3en, bereu er mandje neue in ber 
®d)wei3 entbecfte, f owie 1Jon ~anb• unb ®üf3waff et•ill1oUu6fen, 
1Jou benen er eine ber reidjften ®ammlungen bef af3. mon 
ber anf.vrudjiofeften unb lieben6tuürbigften SJ)erf öttlid)feit, war 
er geel)d unb geliebt IJOU mrren 1 bie il)n fannten. IDie 
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fflegierttng l:lon m.\alliö ~at i~m 3um ~nbenfen an feine met• 
bienfte einen ber gröf3ten erratif d)en ~löCfe 3um @ef d)enf gemad)t, 
unb feinen mamen auf benfelben eingraben laffen, unb D ö \t1 a lb 
.Peer \tlibmet iqm in feinet „Ur\tlelt ber ®d)h1ei3" ein @ebid)t, 
l:lou bem tel) bie etfte ~ierauf be3üglid)e ®trov~e mit3ut~ei{en 

mir erlaube: 
~uf ben fel6&ebec'ften .l)ö~en 
D&er~al& ber <Stallt illlont~e~ 
!!Bit ben lieben 9lamen f e~en 
So~ann tlon ~~aqirntier. 
~r ~at ein~ uns aufgel)ellt, 
~inen lrteil ber alten fillelt, 
IDer tlon tiefer g/ad)t umfanaen, 
~t· bies füd)t uns aufgegangen. 

mor bem @rfd)einen beö genannten a\tleiten m.\etfeö ~atte 

jebod) bie merne~-~~arventier'fd)e ~e~re fd)on \tleiter geaün· 
bet. 3h1ei bama(ö befreunbete junge maturforfd)er, ~ ouiö m: g Cl ff i a 
unb ~ad ® d)imver, \tlaren im Sa~re 1836 in ~~arven• 
tier'ö gaftfreiem ,Paufe eingefe~rt unb in bie neuen Unterfud)un• 
gen einge\tlei~t \tlorben. ~eibe f d)loff en ftd) alöbalb ~~Cl rv en. 
tier'ö ~e~re an; ja fie glaubten nod) \tleiter ge~en au müffen, 
in!>em fie nid)t bloll eine 3eit miid)tiger, auf bie ®d)h1eiaer•ml• 
.ven befd)riinfter @letfd)erbHbung, fonbern eine aUgememe, bie 
ganae @rbe in ®d)nee unb @iö begrabenbe ~iifte•SJ)eriobe, eine 
@iöaeit im l:loUfommenften ®inne beö m.\orteö, anne~men au 
müff en glaubten. ®ie gebad)ten babei ber SrrblMe unb anberer 
ge\tlö~nlid) ber grof3en mut~ augef d)riebener @rf d)einungen im 
morben @uro.va'ö unb m:fienö, f o\tlie inöbefonbere aud) ber IDlam• 
mut~e unb maö~örner, \tlelc'()e feit unbenfüd)er 3eit \tlo~ler~aUen 
im gefrornen ®d)lamme ®ibirienö begraben liegen, unb fnüvf • 
ten i~re m:nfid)t an bie frü~er l:lon miefen ge~egte ~orfteUung 

an, bafl bie @rbgefd)id)te eine fflei~e fd)arf gef onberler ®d)ö.vfungö• 
verioben 3eige, \tlobei fie bie veriobif d) eintretenbe ~iilte a{ö bie 
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Utf etd)e betrnd)teten, ttield)e bem uorttieltlid)en 'J)ffon3en• unb ~9ier• 
teid)e ben Untergetng gebtetd)t, ttiii9renb mit ber ~ieberfeqt bet 
~iitme unb bem ffifüf3ug bet @letf d)er ein neu erfteqenbe6 ~e· 

benareid) in etltem unb neuem metuft~(, eine uerjüngte ®d)ö:pfung 
fid) gebilbet qetbe. Jt' et d ® d) im :p et beqetu:ptet bief en @ebanfen 
fd)on IJOt bet niiqeren @infid)t in bie merqiiftniffe bet @(etf d)et• 
nieU, mit ttield)er et butd) Q:qett:pentiet befonnt ttiurbe, ge9egt 
3u qetben unb entniiCfeUe iqu iu einem im Set9te 1837 gebtucf• 
ten @ebid)te „bie @ia3cit", aua bem id) nur nienige ®tro:pqcn 
9ernu6neqme: 

illio~l war 0uuor mi!b, milber alö ie~t, llie illielt: 
iIBeit~in im Urwalb ~allte ®ebrüll ~es filinbe, 

9Jlamnmt~e grasten ~ill' in mooren 
filliil0ten jid) lü~erne l))ad)~bermen. 

\!ii1:g~ jinb llertilgt jie, beten gebleid)t @ebeitt 
<fülJüllt ba6 \5lut~lanb, ober mit .l;>itut unb \!leif di 

3ugleid) unb frijd) er~alten ausflJeit, 
@nblid) erliegenb, bas @is bre ~orbcne. 

Ureifes ®iiätre~, iilter al9 ~llJett finb ! 
Ureiö llott bamalS, als bie @ewalt bes \5roft'S 

merg~od) llerf d)ftttet fdb~ bcn eft~en' 
@ben ller~ftllt fo @cbirg' alS meerc! 

illiie Mrate @>djncefturm, wcld)e geraume Seit, 
@nblos ~erab ! wie, reid)e 9'1atur, begrubft 

mu lebensf d)eu bid) 1 öb' unb tro~los ! 
~bet es ging ja 3ulc~t llOtÜber ! 

Su bemfelbeu Sa9te 9ielt bie ®d)ttiei3erif d)e ~etturforf d)enbe 
@efeUfd)a~ i9te merfammlung in ~euenburg, unb Wg et i f i3 trug, 
unter gleid)3eitiget motlegung eine6 an bie @ef eUf cf)a~ gerid)ie• 
ten mriefea IJOU Jt'. @:> d) im '.p et 1 bie ~e9te 1'0U einet allgemeinen 
@ia3eit 1 inner9alb ttield)et aucf) bie einftige mergfetf d)eru11g aller 
®d)ttiei3er ~qiilet unb bie bamit. uerbunbene Wuebteitung ber 
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3nblöcfe i9re @rfüirung finbe, in einer liingeren ffiebe 1'or, 
ttield)e bie febqa~efte IDisfnffion unb ben 1'ie(f eitigften ~iber• 

f~rud) qet1'ottief. mber ber ~iberf~rud) erqö9te baa (Streben 
nad) fefter megrünbung. IDief e muf3te naturgemiif3 1'on ben in 
ber ®egeuttiart 3ugiingHd)en @rfdjeinungen, 3uniid)ft 1'ott ber ge• 
nauen &rforfd)ung ber ®letfd)er, ber mebingungen iqrea @nt• 
fte9ena, iqrea ~ad)f ena unb mbne9meua, iqrer ~irfungen u. f. ttl. 

auage9en 1 unb ea ift fein fleinea merbienft 1'on m g Cl ff io 1 baf3 
er mit einem f e(tenen Unterne9mungaaeift unb einer bettiunbe• 
rungattifttbigen ~fuabauer bie qierauf be3ügfid)en Unterfud)ungen 
in &ngriff naqm, inbem er ttiiiqrenb ,einer längeren ffieiqe 1'on 
Sa9ren bie ®ommermonate auf ben ®fetfd)em 3ubretd)te, tqeHa 
im ®rimf el9 oa~i3, tqeHa in einer unter einem grof3en ~e(ebfocf 

auf ber IDHttermoriine bea aua ber mereinigung bea ~auter• unb 
~infteraarg(etf d)era gebilbeten margfetf d)er·@iammea 3ur ~oqnung 
eingericf)teten ,Pöq(e, ttie(d)e ben ftof3en mamen "Hotel des Neuf­

chä.telois" er9ielt. ,Pier ttiurben, auagerüftet mit allen IDHttein 
ber meobacf)tung unb im merbanbe mit ttiiff enf d)aftlid)en ®efäqt• 
ten 1 1'0U betten 3uniid)ft ber Sngenieur ~ i1 b unb bie matur• 
forf d)er ID ef o r unb @:. m o g t an3ufüqren finb, benen fiel) aber 
aud) 3eitttieife nod) 1'ie(e mubere, ttiie @:oulon, SJ)ourta(ea, 
mico(et, JteHer, @:oUomb, ®ut)ot, @fd)er 1'on ber ~intq 
unb m:nbere beigefeUten - qier nmrben bie mannigfaltigften Un• 
terfud)ungen über baa merqalten ber @letf d)er bei 1'erf d)iebenen ~em• 
~eratur• unb ~itterung61'erqä(tnif1en, über bie Sl'onftruftion unb 
~em~eratur bea @ifea in ben 1'etf d)iebenen SH) eilen bea @(etfd)era, 
über bie mettiegung beflelben im ®an3en, f owie in feinen ein3e(~ 

neu ~qeilen u. f. ttl. auagefüqrt. 
IDaa ffiefurtat biefer Unterfud)ungen ift 1'on mgaffi3 in 

0ttiei ~erfen niebergefegt. IDaa erfte berf elben: Unterfud)ungen 
über bie ®Ietfd)er, mit einem mtlaa, erfd)ien im Sa~re 1841; 
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bat! 3weite: Systeme glaciaire, gleid)fnlla mit einem ~Ulna unb 
einer Jl'atte bea m:ar•@letf d)era, wurbe 184 7 tmöffentlid)t. 

m:n bief e m:rlieiten tion m: gaff ia f d)lief3en fiel) tierf d)iebene 
meröffenfüd)ungen feiner megfeiter an 1 namentlid) meqrere tlon 
m o g t unb §) e f o r, meld)er (e~tere in einer eigenen ®d)rift bie 
tlOn iqm unb m:gaffi3 unternommene mefteigung ber Sungfrau 
im Saqre 1841 lief d)rielien qat. 

Sn ber grof3artigften ~eif e enblid) murben bie @Ietf d)er• 
ftubien aufgenommen unb fortgefüqrt tlOtt §) 0 {( f U S" m: U ff et 1 

n>otion baa im tierfloffenen Snqre 3um 5. ~anbe gelangte ~erf: 
Materiaux pour l' etude des glaciers 3eugnif3 ali legt. ') ®ellift 
auf ben ~inter follten bie Unterfud)ungen auagebeqnt werben, 
inbem §)oUfua im t:lori_gen Saqre auf bem Col de St. Theo­
dule im ~allia, in 3350 illltr. ~öqe, eine ~eoliad)tungaftation 
grün bete, für 0wei SJ)erf onen 0um Uelierwintern in biefen eifigen 
fflegionen eingerid)tet. 

§)a ea qier barauf anfommt, tion ber m:rt unb ~eife, wie 
bie ~eqre tion ber @;ia3eit burd) bie ~ad)ttieif ung einer früqer lie" 
beutenberen m:uabeqnung ber @(etf d)er aus ben ®:puren, ttield)e 
fie 3urfüfgelaffen ~aben, liegrünbet ttierben fonnte, fo müffen wir 
notqttienbig auf bie @rörterung ber ~atur ber @(etf d)er ülier" 
qau:pt unb ber ~irfungen, wefd)e fie auf iqre Umgebungen aus" 
üben, in Jl'ür3e eingeqen. 

~aa man gettiöqnlid), bem m:nfeqen aus ber %erne nad), 
®d)nee• unb @iaberge nennt, baa 3erf allt, niiqer lietrad)tet, in 
0ttiei ttief entlid) tierf d)iebene :iqeile. §)ie ülier ber fünie bes ettii" 
gen ®d)neea befinblid)en ~öqen ber @ebirge, f omeit fie nid)t 
aus f d)roffen ßeli:lmaffen befte~en, an betten ber @:id)nee nid)t 
qaftet, finb bebeCft mit einem nie fd)minbenben, alier burd) ben 
~ed)fe( oberfliid)Hd)en m:uftqauens unb ~iebergefrierena in einen 

2· (8,>3) 



20 

föntigen 3uftanb übergef)enben ®d)nee, weCd)er in ber ®d)wei3 
~ i r n genannt wirb. IDian finbet i~n am reid)lid)ften augef)iiu~ 
in ben ®iitteln 3wif d)en ben f)öf)eren mergrüden, we{dje ®djneefelber 
unter bem 91amen %intmeere befannt finb, unb in ben IDiulben ober 
Steff elu, mit weld)en bie ~odjtf)iiler meift beginnen, unb bie il)rer@e~ 
ftalt wegen aud) wof)l mit bem 91amen@:irfua be3eid)net werben. Sn 
bief e Steff el wirb ber ®djnee uon ben ~inben g{eidjfam 3uf ammen° 
gefegt unb in grof3er IDiaff e aufgef d)idjtet; uuter ber ~aft ber 
oberen ®d)id)ten fangen bie tieferen an 3u weid)en unb auf bet 
geneigten Unterfliidje fiel) tf)afobwiirla 3u bewegen. ~iet finb bie 
&uaganga"unfte, gleidJf am bie Duellen ber @l et f dj et, weldje 
&f)nlidjen Utf "rung f)aben wie bie ~awinen, nur baf3 fie uidjt 
mit fturmiif)nlid)et ®djneUigfeit 1)erabftüt3eit, fonbem mit einet 
~angfamfeit f)ernbgleiteu, bie ber unmittelbaren ~af)tnef)mung 
fidj ent3ief)t. IDer föntige %irnf d)nee i>etroanbelt fiel) l)ietbei butcq 
roieberl)oltea ®djmel3en unb ~iebergeftieten mel)r unb mef)r in 
3uf ammenl)iingenbea @ia, beta 3uerft nod) luftteicf), blafig unb 
weif3 erf d)eint, enblicq aber in ben untern ~f)eilen bea @letf d)era 
gleid)artig unb burd)fid)tig wirb wie @foa, uon unuergleid)(id)er 
ffieinl)eit, in ben ®"alten unb Stlü~en jene rounberuolle a0ur= 
blaue, leid)t ina grünlid)e f"ietenbe %iirbung 0eigenb, weld)e uon 
allen ~1"enroanberern bewuuberl unb gerüf)mt roitb. D~ ent• 
f"ringen aua einem %intmeere uiele @letfd)et, nad) uerf cqiebenen 
~eiten ftral)lig auafoufenb unb wie lange ~ltme in bie ~f)iilet 

l)inabl)iingenb, in benen fie oft bia 3u 4000, felbft 5000 ~uf3 

unter bie ®d)neegren3e l)inabfteigen, uon blumenreid)en ~elaroiin~ 
ben ober @raafluren begriin3t, ober in bie ~albregion l)erabrei= 
d)enb, 3uroeilen felbft bid)t an bewol)nte IDörfer, Dbftgiirlen unb 
@etreibefelber l)erantretenb. 

~ie @letf d)er finb f omit feine Cfüberge, f onbern @iaftröme, 
nield)e bie ~f)iilet erfüllen. Unb 3roat ift bie merglcid)ung bet 
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@Ietfd)er mit @:ittömen fein leeret! m.\ott. ~in @fetfd)er ller~lilt 

fid) in ber SO,at in llieler m-eaie~ung wie ein ~t-om , er bel»egt 
fid) ttnmerflid) flieflenb imb l»ittbe immer l»eiter in baß ~~a{ 
~erabfteigen, l»enn nid)t baß ~bf d)mel3en am unteren &nbe bem 
momicfen eine @ren3e f e~te. Sn naflfalten Sa~ten ereignet ee 
fid), bafl bie @Ietf d)et witffid) t~afobl»littä llottücfen, o~ 50 ~ufl 
weit unb me~t im ~aufe einet! @:iommerß; l»Ci~tenb umgefe~rt 

in bef onbetß l»atmen 3a~ten bie @{etf d)er oft bemerflid) 3urM~ 
wehf)en, b. i. füt3er l»etben. @ß erfüirt fid) bief er m.\ed)fel butd) 
bie IDetf d)ieben~eit beß mer~liltniff eä ber ben @retf d)er er3eugen~ 

ben unb ber i~n 3erftötenben jhä~e. ,Palten fid) beibe baä @leid)= 
gewid)t, fo fd)eint bet @Ietfd)er ftille 3u fte~en. ~inerfeitä niimlid) 
werben bie @fetfd)er ernii~rt butd) bie @:id)neefiille in ber ffiegion 
ber ~rnmeeia unb steff ef, autl benen fie entf-tiringen, unb butd) 
bat! ftete IDom1cfen, fottlie and) 3ufammentÜcfen ber ~itlmaffe llOn 
ba uutl nad) unten, minber hebeutenb butd) @:id)neefiille in ben 
nieberen ffiegionen; anberf eittl witfen aerftötenb unb lletminbernb 
auf biefelben in geringerem ID'laafle bie merbunftung , in ftätfes 
tem, nad) ben untern ffiegionen me~t unb me~t aune~menbem, 

bie @:id)mel3ung, ~au-titf iid)Iid) an ber Dhetfiiitf)e unter ~in= 

fiufl ber wiitmeren ~u~, aber aud) an ber Unterfiäd)e. 
m.\ie ftatf bie m.\itfung bief eä @:id)mel3en6 ift, hettleif en bie 

gewaltigen m.\aff erbiid)e , wercr,e i~ tunnefottigen m.\egen unter 
ber gettlaltigen ~itlbecf e fid) bettlegen unb aufler bem am @runbe 
feffift gebilbeten aud) bat! llon ber Dberfilid)e butd) @:i.tialten unb 
stlü~e ~inahriefelnbe m.\aff er fammeln, biä fie 3uf~t butd) ~od)= 

gettlöffite ~utlgiinge, bie f ogenannten @letf d)ert~ote, bem untern 
~nbe beä @fetf d)ettl entfttömen. IDutd) biefeä @:id)mef3en müfl= 
ten bie @Ietfd)et allmii~Iid) bitl 3u ben @ren3en beä ettligen 
@:id)neeä aurücfgebtiingt, f omit gän3Iid) aerftört werben, wenn ber 
meriuft, ben fie er leiben , nid)t butd) 91ad)tücfen ll on oben , fott= 
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ltliiqreub erf e~t ltlürbe. fillan töunte nad) bem m:ngefüqrteu gfou• 
ben, bie @letf d)er müf3ten fid) im ~inter regelmiif3ig betgröf3em, 
im ®ommer berfleiueru; baf3 biea uid)t ber %all ift, erf{C:d fiel) 
aua bem Umftaube, baf3 bie ißen>eguug beä @if ea, burd) llleld)e 
baä filonücren beltlitft ltlitb, im ~inter 3mar nid)t gau3 ftiUe 
fteqt, aber bod) brei• biä biermal fongf amer bot fid) geqt a!a im 
®ommer. 

~ie ißeniegung beä @!etf d)erä folgt iiqu!id)en @efe~en, mie 
bie ißelllegung bea flief3enben ~aff era. ®ie ift lcf)neUer in ber 
fileitteUinie bea @!etf d)era a!a an ben ffiiinbern, lllo fie burd) bie 
ffieibung betfongf amt lllirb; ebenf o f d)ueUer in ber miiqe ber 
Dberfliid)e, aiä am @runbe, ltlo fie burd) ben ißoben geqinbert 
ift; fie nimmt 3u bei ftiirfem meigung ber Unterfliid)e, fie lllirb 
ge~emmt unb betlangf amt burd) fteUenltleif e @rqebung ber ~qal• 
foqie unb burcf) ina ~qal ein~ringenbe filorgebirge. 5I'.ler @Iet• 
f cf)er folgt qiei& ei niie ein %luf3 allen Jtrümmungen unb ~in• 
bungen beä ~qalea; fleinere @!etf cf)er tleteinigen fid) 3ujammen• 
flief3enb 3u gr.öf3eren, lllie f!einere %!üff e 3u gröf3eren ®tr.ömen. 
®o entfteqt ber m:argietf d)er aua ber filereiuigung bea ~auteraar• 
unb %infteraargietfd)erä, ber grof3e @Ietf cf)er bea fileontl>Ianc, baa 
Mer de Glace, auä bem 3uf ammenfluf3 breier @letf d)er, Glacier 
du Talefre, Gl. de Lechaud unb Gl. du Geant. 

filean über3eugt fid) bon bem ltlitfüd)eu ®tattfinben einer 
f old)en unmerf!ii!J fortf d)reitenben ißen.iegung 311niid)ft in f o!d)en 
%iiUen, ltlo ber @Ietf d)er am unteren @nbe im filorrücren begriffen 
ift. fillit unniiberfteqfid)er @eltlalt f cf)iebt er aiabann ben ~au 
aua ®d)utt unb %eiabI.öCfen, ben er felbft an feiner @ren3e ge• 
biibet qat (bie @nbmoräne), bot fid) qer unb 3ertrümmert, ltlafl 
iqm in ben ~eg fommt; er ltlÜqit ben @rbboben auf, ltlit~ bie 
ftii~igften ißiiume nieber, brüCft menf d)Iid)e ißaun.ierfe ein unb 
f d)iebt fie ltleiter. 
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~Hlet aud) unter ben gewö9nlid)en metl)iiltniff en be6 f d)ein· 
baten ®tfüftanbe6 wirb bem aufmetff amen meobad)ter, bet bie· 
feiben @fetfd)et wieber9oft unb 3u bet:'.f)iebenen Seiten '&ettitt, 
bie mewegung batan '&emetföar 1 bafl auf bem @fetf d)er '&efinb· 
Iid)e @eg enftänbe, %efa'&fMe ober ®teine, bie i9m a[6 filf erf• 
3eid)en f eine6 fil3ege6 bienen, aUmü9Hd) i~ten Dt± i>eränbern, eine 
meo'&ad)tung, bie mit ,flülfe bon ID1ef;infttumenten fid) f d)on in 
füt3etet 3eit bewü9ren Wf;t. @inige genauer '&efannte meif l:Jieie 
f ofd)er meobad)tungen i>erbienen 9ier @twü9nung. IDet ®ofo· 
t~utner maturforfd)er .flugi betlUeilte, mit meobad)tungen ü'&et 
bie ~Mur bet @[etfd)et befd)üftigt, im Sa~te 1827 auf bem 
Unteraatgfet[d)er unb l)ettie fiel) 3u biefem G;nbe auf bet filfittef• 
motäne be6f efben eine {>ütte au6 ®teinbföcfen ettid)tet unb bie 
~age berf elben genau feftgefteUt. ~na m g a f fi 3 14. Sa9re fl:Jüier 
bie ~age bief et ,flütte unterfud)te, ftanb fie 4884 SJ)at. %ufl 'Weitet 
unten auf bem @letf d)et, 9atte alfo butd)fd)nitfüd) 349' im Sa9te 
3urücfgefegt Sm Sa~te 1789 lief; ®auffute auf bem Gla~ 

cier du Geant eine ~eitet 0utiicf; 44 Sa9te fl:Jiiiet fanb S. 
%ot'&e6 bie strümmet biefet ~eitet auf einet filfotäne beil Mer 
de Glace. mua bet (fotfernung unb 3eit bered)nete er bie 
jii9rHd)e mewegung be6 @fetfd)er6 in biefer @egenb auf 375'. 

3ut genaueren @rmittefung be6 mer9aftett6 ber @fetf d)et• 
be'Wegung finb 3a9freid)e IDceff ungen angefteUt ttJorben, in6'&ef on• 
bere am ~latgletfd)er bon m gaff i3 unb fil3 ilb 1 m 0 [[ f u6· muff et, 
Dt, filf attin6; an ben filfontbfanc•@fetfd)ern i>on st~nbaU, 
% otb e 6. IDa jebod) bie ®d)neUigfeit berfefben bon mannigfaf• 
tigen 3eitlid)en unb öt±lid)en Umftünbett, 'Wie 3· m. bOU ber ~age 
unb @eftaftung ber st~äfer, bet meigung, ber @röfle unb ~icfe 

be6 @Ietf d)er6 felbft, ·ferner Mn ben @inflüffen ber Sa9re63eit 
unb m.sttterung, in6bef onbere ber filfaf1e be6 ®d)neefaU6, ab~än, 

gig ift, ba~er fel'&ft bei einem unb bemfelben @fetfd)et 3u bet• 
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fd)iebenen 3eiten unb in l.ietfd)iebenen stl)eilen beff elben 1.1erfd)ie• 
hn gefunben niirb, f o läBt fid) eine allgemeine ffiegel ob et ein 
mittleres filtC1C1B bet ffeßeltlegung fd)nier feftfteUen. Sm Dbernar• 
gletf d)er Beträgt fie ungef.ll)r 109 filleter im SC11)r, im mittleren 
stl)eHe bes ~forgletfd)ers 71, im unterften stl)eiie beffelben burd) 
.Pemmung nur 39, f omit auf ben stC1g (im fillittel ber eommet• 
unb ~interbeniegung) 208-197-109 ID1illimeter, ober auf bie 
~tunbe 12-8-4 fillm. m"d) IDoUfus beträgt bas filla;rimum 
ber tiiglic'(len ffeßeniegung bes Wargfetf d)ers beim ,PoM im eommer 
341 ID1m. (ftünblid) 14 ), bas fillinimum im }filinter 159 fillm. 
(ftünblid) 7). IDie ffeßeniegung bes groBen ®letf d)ers bes fillont• 
bfonc 3eigt fid) im allgemeinen frii~iger als bie bes Wargfetf d)ers. 
mon ben l)o~gelegenen 3uflüffen bes <7fümeeres legt ber Glacier 

de Lechaud im ~ommer tiigfid) 9-} 3oll, ber GI. du Geant 
13", bas @ismeer felbft in feiner mittleren @egenb 20", an 
feinem unteren @nbe 35" tiiglid) 3urücf. IDie f d)nellfte ffeßeltle• 
gung, nield)e %orbes an bief em unterften stl)eife (bem f ogenann• 
ten Gl. des Bois) im fillonat Sufi beobad)tet l)at, beträgt 52" 

im stag, bagegen bie fongf amfte ebenbaf elbft im IDecember unb 
Sanuar 11". Wfs jäl)rfid)e ffeßeniegung giebt %orbe6 für ben 
mittleren stl)eif bes &ismeeres 500', für ben oberen (nCld) ber 
~eiter ~auffure's) 375' an. ~uf bie ~tunbe bered)net ltled)• 
felt f omit bie ffeßeniegung 1.1on weniger als l bis 3u 2-} Soll unb 
beträgt auf bem mittleren stl)eH bes @ismeeres burd)f d)nittlid) 
ungefiil)r t"· 

IDie @rfliirung · biefer ffeßewegung l)at bie maturforf d)er 1.1ief· 
fad) bef d)ii~igt unb es l)at fonge gebauert, bis ein in jeber ffeße• 
3iel)ung genügenbea merftiinbniB berf effien meid)t niurbe. ~auf· 
f ur e bad)te fid) biefelbe afs ein bfoBes. ffiutfd)en ober @feiten 
auf geneigter Unterfliid)e; allein, wenn ber @letfd)er, niie e6 ben 
~lnf d)ein l)at, ein ftaner unb in fid) unbenieglid)er jtör1'et wäre, 

(858) 



25 

fönnte et auf unebener, oft f ogat ftellenweife bergan nel)enbet 
mal)n nid)t tegelmnf;ig lt1eiter rutf d)en, fonbern würbe burd) jebe6 
frnftige .pinbetnif; 3um ®tiUftanb geflrad)t. ~l)ar~entiet unb 
ebenfo mg a i lio (in ben ·yµatmn ®d)tiften nur nod) tl)eHweife) 
fud)ten bie me111egung butd) %t6bel)nung bet @fetfd)etmaff e in 
~ofge bes in bie ®µalten berf efben einbringenben, wnl)tenb ber 
9ladJt gefrimnbeu ~aff era 3u erffnren, inbem 3ugleiciJ burd) 

·baß ~inbtingen gefärbter füüffigfeiten nad)gewiefen wurbe, baf; 
baß @(etf d)etei6 auf; et ben feid)t fid)t'baten .ltfüften unb ffiiff en 
3al)freidJe l)aatfeine, e6 in allen ffiid)tungen butd)f etenbe ®µalten l)at. 
mllein bet fortbauerube regelm&flige ~ed)fel bes mu~l)auen6 ttnb 
@efrieren6 bes in ben @fetf d)et einbringenben ~affet6 ift in 
bet angegeflenen ~eif e ~l)t;fifafif cf) nid)t etffatbat, ba bie stage6" 
wurme 3hlat bie DiierffödJe f d)mef3en1 aber bie stemµeratur bes 
Sunetn nid)t erl)öl)eu fonn, unb ebenf o bie .lt arte bet 9lad)t, 
felbft hlenn fie bebeufrnb fein follte, in bie :.tiefe nid)t einbringt; 
aud) f&f;t fid) bief e ~rflnrung in feinet ~eif e anhlenllen auf bie 
f efiift wnl)renb be!l ~inter!l ununterotod)en fortbauernbe me111egung. 
ffien b u, ein fal:lot)ifd;1et @eiffüd)er (mifd)of l:lon ·mnnect;) unb 
Same6 %otoe6, ein ®d)otte, bet bie @letfd)er nid)t nur in 
l:lerf d)iebenen @egenben bet <Sd)111ei3 unb in ®al:lot;en (Travels 

through the alps of Savoy, 1843), fonbetn aud) in 9lorwegen 
(N orway and its glaciers, 1858) untetfud)t l)at, ftellen biefen 
&tffatungen bie Wnnal)me gegenüber 1 baf; ba6 @letfd)erei6 nid)t 
af6 eine fefte unb ftane ID1aff e 3u betrad)ten fei, f onbetn af6 eine 
unl:loUfommene %Iüffigfeit 1 am ein bicfflüffiget .ltörµer 1 ber auf 
mol)fogen l:lOlt einet geWiff en 9leigung l:letmöge bes gegenfeitigen 
IDtucfe!l feiner stl)eife l)inavgebrüngt wirb. IDurd) bie gtöf;m 
gegenf eitige mbl)äfion bet stl)eifd)en, bie Bäl)igfeit (ober, wie fid) 
~ o tb e 6 aud) ausbrücft, .ltfebrigfeit) eines f ofdJen .ltörµers wirb 
bie fd)ttiietigere morfd)iebung feinet st1)eife 1 bie fangfamere me" 
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n,,egung bebingt. IDaa ®fetf d)eteia n,,irb in bief er meaiel)ung 
einem nod) nid)t erftarrten IDCörtef, einem bicfen filrei ober steig 
l:letglid)en, ea ben,,egt ficf) h1ie ein f ofd)er langfam flieflenb unb 
formt fid) l:lermöge feiner SJ)lafticitiit 1.rnd) ben filebingungen ber 
DertHd)feit. Unter bief er morauaf e~ung laflen fid) nad) % or b e 6' 
IDarftellung alle @rf d)einungen ber filen,,egung . uub @eftaUung 
ber @lfetf d)er nad) befannten @efe~en ber IDCed)anif erfüiren, ins, 
bef onbere bie l:lerf d)iebene ®d)nelligfeit ber fileltiegung in ben t>erfd)ie, 
benen stl)eHen, bie m:&l)iingigfeit berf elben l:lon bet ~Jlaff e bes @{et' 
f d)era, bie enge m:nf d)miegung an bie Unterlage unb anbete l:lon ber 
Umgebung abl)iingige @eftafü1eriinberungen, n,,ie 3. m. bie 3u' 
f ammenµreffung beim @intritt in eine enge stl)alf d)Iud)t ober bie 
fiidjerförmige m:uabreitung beim Uebergang in ein geräumiges 
stl)albecfen. 

m:ber ftel)f bief e m:nnal)me nid)t im grellften ~iberf µrud)e 
au ber befannten ®µröbigfeit bes @if ea? @in ®tücf •@fetf d)et' 
eia aerfµringt unter bem ®d)lage bes ,Pammere in f d)arffantige 
®µfitter, ebenf o h1ie anberea @ia, unb bafl ber @lfetfd)er aud) 
im @lroflen lirüd)ig ift, baa beweifen bie burd) bie Unterfd)iebe 
in ber ®d)nelligfeit ber fileh1egung feiner stl)eile bebingten, in 
beftimmten ffiid)tungen auftretenben ®.µalten, fo namenfüd) bie 
oft über bie gan0e }Breite bes @1etf d)mücfen6 fiel) auabel)nenben 
Dumiffe, wefd;e überall ba entftel)en, n,,o bei aunel)menber ~ei, 

gung ber stl)alf ol)Ie eine bef d)Ieunigte fileltlegung eintritt. m:n, 
fange al6 f d)mafe ®.µrünge entftcl)enb, erltleitern ficf) biefe ffiiffe 
oft au miid)tigen ®d)fünben, wefd)e bem ~anberer f d)wer befieg• 
bare ,Pinberniff e entgegenf e~en unb il)n am meiften bann be• 
brol)en, n,,enn fie burd) frif d) gefallenen ®d)nee überbrücft uub 
l:letftecft finb. $Das wirb 3mifleue unb f .µi~3acfige m:uf el)en, baa 
!:liefe @l{etfd;er, bef onbere an il)rem unteren @nbe aeigen, l:lerbanft 
feine @ntftel)ung gleid)falle ber burd) t>erf d)iebene ®.µaltenf~fteme 
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bebingten 3erfüiftung in merbinbung mit ftärferer m:bfd)met3ung 
ber ein3efnen S::~eHe. IDer 3ermattgletfd)er bietet qiefür ein 
f d)önea ~eif,µieL 

IDen in ben attgefüqrten föf cf)eittungen fiegenben m!iberf ,µru cf) 
3u föfen, b. i. bie ungead)tet ber ®.vröbigfeit bea @letfd)ereife6 
in ben ~eltlegung6" unb @effoltung61mqiiltniff en be6 @Ietf d}er6 
un3weife~a~ ficf) auef.vrecf)enbe SJ)Iafticität unb relafüe %füffig• 
feit beff elben genügenb 3u erffären, ift % o r b e 6 nid)t gelungen ; 
ben ®d)lüff ef 3u biefer ~öf ung gaben erft bie Unterfucl)ungen be6 
(foglänbera S::t)nbaU über baa mer~aften bee gelJref3ten @ife6 
unb bie ~on S. S::q o m f o n in ~elfaft unb faft gfeid)3eitig ~on 
Q: I au b i u 6 in 3üricf) au6 ber m!ärmefeqre gegebene macl)weifung, 
baf3 ber @efrierµunft b ea m!aff er6 burcl) IDrucf um et\tla6 ernie• 
brigt wirb. 

@Ietfcf)er finb ~on gröberen unb feineren m!afferabern bunt)• 
riefelte @i6maff en, ba~er erqält fiel) bie S::emµeratur im Snnern 
berfelben, ttiie in jebem @emif cl)e ~on @i6 unb m!affer, auf bem 
@efrier,µunfte. IDer IDrucf, ben bie oberen ® d:)id)ten auf bie 
unteren aueüben, qat einerfeita bie ~Hbung un3äl)Hger qaarfeiner 
®lJrÜnge 3ur %olge, burd) weld)e ber 3ufammen~ang be6 @ife6 
gefocfert wirb, anberf eita eine fleine @rniebrigung be6 @efrier• 
,µunftea bea her SJ)reff ung auagefe~ten @ife6. @ine f old)e @r• 
niebrigung fonn nur gef d)eqen, inbem freie m!ärme latent wirb, 
b. i. inbem etwaa @ia f d)mH3t unb 3u m!aff er wirb. IDa ®aff er 
ttieniger auagebeqnt ift ala @ia, f o wirb baburd) maum gewon• 
neu, bie S::qeHe bea @if ea fönnen bem IDrucf nad)geben unb fid) 
~erf d)ieben. IDaa umgeoenbe ®aff er wirb, ba e6 aua\tleid)en 
unb abflief3en fonn, nicf)t gelJref3t unb nimmt an ber @rniebri" 
gung bea @efrier,µunftea feinen S::~eH; ea fommt fomit ®affer 
~on O~ in ~erü~rung mit @ia ~on weniger aia 0°, ttiaa ein 
@efrieren bea umgebenben ®aff era 3ur %olge qat, inbem 3ugleicf) 
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bie bmd) ben mrucr getrennten ~{)eile mieber auf ammenfrieren. 
miefet im Snnern bes @Ietfd)er6 fiel) fort'roäl)renb mieberl)olenbe 
IJ)r1wt ift ea, l:er bem @Ietf dJereife IJ)Iafticität unb memeglid)Mt 
giebt. Q:ine befanntc (frf d)einung, ba6 3ufammenfrieren ameier 
auf 0° befi11blid)er Q:iaftitcfe, l11enn fie feft an einanber gebrücft mer< 
ben (bie jogenannte ffiegelation be6 @ife6), fomie bie mmlung fefter 
®d)neeliollen burd) ba6 3uf ammenfneten nid)t unter0° falten®d)nee6 
erfüiren fid) auf bief elbe ~eif e unb fönnen 3ur @rläuterung beff en 
bienen, ma6 im @Ietf d)er im @roflen trnr fid) gel)t. mod) ein< 
Ieud)tenber finb bie tion ben IJ)l)t)fifern mit geeigneten ~l)')'araten 
angefterrten merfttd)e, meld)e 3eigen, bafl bem @ife btttd) IJ)reff ung 
bie tierf d)iebenften %ormen gegeben merben fönnen. @in meitere6 
@ingeI)en auf bief e fiir bie IJ)l)t;fif ber @Ietf d)er mid)tigen mer• 
l)ältniff e ift l)ier nid)t möglid) ~ id) tiermeife be61)alb auf bie au6• 
füI)rlid)e, auf eigene Unterf ud)ungen gegrünbete IDarfteIIung, 
meld)e IJ)rofeff or .p e Im 1) o I ~ in ,Peibelberg in feiner im Sal)re 
18115 gel)altenen morlefung ftber @i6 unb @[etfd)er (IJ)o.\ml. 
miffenf d). mortriige, 1. ,Peft.) gegeben l)at, au6 meld)er· aud) biefe 
mnbeutungen entnommen finb. 

memegt fiel) ber @Ietf d)er, mie nad)gemiefen · murbe, fo mufl 
aud) mIIe6, ma6 er auf feinem ffiücfen trägt ober in feinem Snnern 
einf d)Heflt, mit fortbemegt merben. ~a6 trnn ben msrgmänben, bie 
il)n begren3en, l)erabftiir3t ober l)erabroIIt, ba6 nimmt er auf unb triigt 
e6 tl)alabmärt6 meiter, mitarbeitenb an ber groflarligen,langf am fort• 
f d)reitenben mbtragung ber ,Pod)gebirge. menn feit tmbenflid)en 
3eiten arbeiten bie memente an ber @rniebrigung ber l)ol)en @i)'fel 
unb ffiiffe ber ml)'en 1 bie 1 f 0 groflartig unb feftgegtünbet fie 
un6 bünfen 1 bod), ffiuinen gleid), burd) mermittetung 1 %toft, 
®turm, ®d)neebruef unb ®d)neefd)mel3e, ja felbft burd) bie me< 
g etation, bie fie tragen, immer meiterem 3erfaII entgegengel)en; 
bie @[etf d)er aber finb e6, bie 3unäd)ft ben ~ran6)'od be6 
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®d)uttea übetnel)men, um i{)n ben ®itömen 3ut weiteten ,Pin~ 

abfül)tung in bie @beneu, fo weit fie ea tietmögeu, 3u übergeben. 
®o fiuben fid) beuu grove uub fleine %el6itümmer in allen mb· 
ftufuugeu, tiom feinen ®aube bia 3u ben miid)tigften %clablöcfen 
auf beu @letfd)em, 3umeift am fflanbe ange{)iiuft, aber aud), be• 
fonbera bie grögeren ®tücfe, auf bet %liidje 3erfiteut. .stleine, 
befonbera buuM gefärbte ®teind)en fie{)t man o~ in trid)ter• 
förmige mertiefungen einfinfen 1 inbem fie 1 tion ber ®onne et• 
wCirmt, bat! @ia in i{)ret Umgebung f d)mel3en; groge ~Blöcfe ba• 
gegen et{)eben fid) und) unb nad) auf @iäftü~en über bie %1iid)e 
be6 @letfdjet6 1 Weil fie ben bebecften i{)cff tlOt mbtdjmef3un)l 
f diü~eu. ®~e ftellen bie f ogenannten @let[d)ertifd)e bar, beten 
anfange bicfer .e5tiel burd) ®djmel3ung immer bünner wirb, bia 
er 3ule~t 3uf ammenbtid)t. @in ~l)eil ber ~likfe n:iitb bia 3um 
@nbe bea @letf d)era fortgetragen unb borl {)ernbgeftiit3t, anbere 
n:ierben fd)on unterwegs 3ur ®eite gef djcben unb, n:ienn bet ffiaum 
ea erlaubt, über ~otb gelllorfen, nodj anbete, meift fleinere eteine 
unb ®anb, gefongen burdj bie ®µalten ina Snnere ober auf 
ben @runb bea @letf d)eta. ~ie ®d)utt• unb eteinn:iiille, n:ield)e 
ber @letfd)er auf biefe ~eife an feinen @ren3en bilbet, ltletben 
ffit oriinen, im IDeut)djeu aud) @uffern ol:ier @uffetlinien ge• 
nanut; mau unterfdjeibet nad) il)m ~age bie @nbmoriinen 
unb bie ®eitenmoriinen. 3u biefen fommen nod) bie SJJlit• 
telmotiineu, llleld)e burd) bie merbinbung ber ®eitenm.oriinen 
3n:ieier 3ufammenfliegenber @(etf d)er entfte{)en unb eine . @ren3• 
fd)eibe bilbeu, 11.1eld)e bie beiben ueteinigten (fölftröme weit{)in, 
.oft bia 3um @nbe bea @letfd)era, unterf d)eibbar mad)t. ®d)wii• 
d)ere ffifütelmoriinen entfte{)en aucl) burd) pie ~bfiille inf efortig 
etu6 bem @letfd)et tlOt'tetgenbet %elßfünen ober u.on bet eeite in 
ben @letf d)er eingreifenbet morgebirge. IDaa @iameer bei ~{)et• 

mouni triigt 4 varallele SJJlitielmoriinen, uon benen 2 burd) ben 
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3ufammenflut3 ber brei bereits fl:ül)er etwäl)nten @{etfd)er 
(iafefl:e, ~ed)aub unb @eant) gebHbet :werben; eine btitte 
(öffüd)fte) IJon bem fogenannten 3arbin auögel)t, einet mitten 
im Glacier du Talefre gelegenen %elfeninfel Mn 27'56 ~et. 

~eeresl)öl)e, bie il)rem ffleid)tl)um an m~en.pflan3en ben ~amen 
1Jetbanft2); eine 1Jiette (:weftlid)fte) einem %elfenriffe ben Urf.prung 
IJetbanft, bas in ben Glacier du Geant qereinragt. IDet mar• 
gfetf d)et ttägt eine .t>au.ptmittermoräne, bie burd) bie :IBereinigung 
ber ®eitenmoräne bes ~auteraat• unb %infteraatgletfd)etö gebil· 
bet :wirb unb bie miid)tigfte 1Jon 1tllen befannten ~ittelmotänen 
ift, nad) m g a ff i 3 ftellen:weif e eindfüeite IJon 37-42 ~et. unb 
eine .t>öl)e IJOn 9-18 filtet. etteid)enb. mu{3et biefet finben fiel} 
jebetfeita me1)tete unfd)einbare, bie fid) im :weiteren :IBetlauf 3um 
~l)eil IJeteinigen, 3um ~l)eiI 1Jedieren. 

Bu ben mrbeiten bes @Ietf d}ers, :weld)e mit feinet ~e:we• 
gung im 3ufammenl)ange fteqen, gel)ott ferner bie mbfd}Ieifung 
unb @{iittung bes ~obens, übet ben et feinen ffefileg nimmt. 
IDutd) bie mit bem :IBottücfen, l:letbunbene, unter gewaltigem 
IDtucfe ausgeübte ffleibung :wirb bet rauqe %elsboben eben ge­
f d)Iiffen unb je nad) feinet minetalogifd}en ~efd)affenqeit meqt 
ober minbet 1Jollfommen .politt; alle :IBorf .prünge unb .t>öcfet, 
:weld)e qinbemb entgegentreten, :werben, bef onbets auf bet ~etg• 
feite, f an~ gerunbet, :wobei bet auf ben @runb bes @fetf d)ers 
gelangte ober butd) Betreibung baf elbft gebilbete ®d)Iamm unb 
®anb bie ®teile bes ®d)mitgefa IJetititt. 3aqlteid)e im @{et• 
fd)ereife felbft feftftecfenbe qiittete füefelfteind)en unb ®anbfötnet 
ri~en ben gegliitteten %elf en, übet ben fie qingefüqtt :werben, unb 
er3eugen eine eigentqümlid)e, bef onbets auf weid)erem @efteiu 
3· ~. Jtalt fel)t bemetfbate ®tteifu.ng, bie beta muf e1)eu qat, afa 
ob fie mit bem @riffel ober mit bet fflabitnabel ausgefü1)tt 
wiire. met,nlid)e JM~et ober ®tteifeu er1)alten aud) bie fleinereu 
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unb gtöf3eten ®teine, bie bet @fetf d)er auf feinem @runbe fort• 
bewegt unb bie 3uleit a{ö geftreifteö @eröU 3u ~age fommen. 

@nblid) ift nod) 3u bemerfen, baf3 ber @letf d)er butd) bie 
mit feiner ~eweguug l:letbunbene meibung l:lie!e ®tein±tümmer, 
weld)e er am @runbe mit fid) fül)t±, f olVie bie DberflCid)e ber 
%elfen, auf benen er fid) l)inbe1oegt, allmäl)lid) 3ermalmt unb in 
einen ®taub l:lerltlanbeit, ber bem @letf d)er1t1aff er eine eigentl)üm• 
Ud) trübe %arbe giebt unb l:lon ben abflief3enben ~iid)en weit 
l)inauö in bie ~l)Ciler gefül)rt wirb, biß er fid) frül)er ober 
friiter alö frud)tforer ®d)fomm nieberfe~t. 

m:Ue biefe @igenfd)aften unb ~ittungen ber @letf d)er finb 
l:lon ber gröf3ten ~ebeutung, wenn ea fid) batum · l)anbelt, eine 
frür,ere gröf3ete m:uöbel)nung berf ellien nad)3u1t1eifen; nur nad) 
ben ®ruren, wefd)e bie @letfd)er l)intedaffen l)aben, fann il)re 
einftige m:nwef enl)eit feftgefteUt werben, nm: bief e ®-1mren geben 
unö ben ~eitfaben in bie ,Panb, bie %rage nad) ber @iö3eit über• 
l)aurt unb inöbef onbere nad) ber einftigen m:uöbel)nung ber mer· 
gletf d)erung ber @rboberfläd)e 3u beantworten. 

Bunärf}ft uerrätr, fiel) bie ~nwef enl)eit frül)eret @letf d)er burd) 
bie m:bfd)leifuug unb @fättuug bet %elfen im @runbe unb an 
ben ®eitenwänben ber ~l)äler, burd) bie m:brunbung aller uor• 
ragenben ®riten (ffiunbl)öcfer, ~Cimmerfelfen), uerbunbeu mit 
%urd)ung unb .retitung ber gegliitteten %fäd)en. Bwar finb bief e 
®ruren an %eföwiinben, bie ben @inflüffen ber ~itterung auö• 
gefe~t blieben, burd) bie ~äuge ber 3eit uie!fad) roieber uer1t1if d)t 
Worben, aber in anbeten %ällen, namentlid) ba, wo bie Dber• 
fliid)e burd) @letf d)etf d)fomm unb ~ammerbe bebecft unb gefd)ütt 
wurbe, l)aben fie fiel) l:lottrefffid) err,arten. ®ofd)e gef cf)liffene 
~elf en finbet man weit l)erab in ben ®cf)wei3et ~l)äfern, aud) 
in f old)en, bie jett feine @letfd)et mel)r 3eigen, ja felbft weit 
entfernt uom jetigen @ebiete ber @letf d)er 0. ~- am Sura, ltlo 
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au 1.1ielen Drteu, namentlid) in ber @egenb 1.1on 91:euenliurg bei 
bem burd) beu mau ber &if enbaqn 1.1eranfof3teu m:bräumen ber 
~elf en in wunberforer ~rif d)e erqaltene @Ietfd)erf d)liffe 3u ~age 
gefommen finb. &n mand)en ~qalwänben unterf d)eibet man bie 
@ren3linie, bia 3u weld)er bie %elfen gerunbet unb geglättet finb, 
f d)arf unb genau; über bief er ~inie erf d)einen fie .VlöiHd) f d)roff 
unb 3miff en, rauq unb ecfig. merfoigt man biefe @ren3linie 
tqaiaufwärta, f o fieqt man fie 3uleit mit ber @ren3Hnie bea jeii• 
gen @Ietfd)eril 3uf ammentreffen, wäqrenb fie tiefer im ~qaI bas 
jeiige 91:il.1eau beil @{etf d)era biil auf 2000 l5'uf3 überragen fann, 
wie eil 3. m. beim Unteraargfetf d)er ber %all ift. 

3u ben %e!sf d)liffen gef eUen fid) bie gehiitcn füefel ober 
@efd)iebe; aud) fie fhtben fid) in weiter (fatfernung 1.1on ben 
je~igen @(etfd)ern 1 3· m. in grof3er ID'lenge am Sura, 'lllO fie 
mcift in einem gelbHd)en feinf anbigen ID'lergeI eingebettet liegen, 
ber nid)ta anberes ift, als ein in arten 3eiten abgef eiter @Iet• 
fd)erfd)lamm. mom }filaff er gerollte ®teine tönnen niemals f o{d)e 
fünien ober Jtri~er erqalten, ja bie gehi~ten Jtief e{ felbft 1.1er• 
fieren, wenn fie 1.1om @fetfd)erbad) fortbewegt werben, balb il)re 
dJarafteriftif d)e 3eid)nung. @efriite JtiefeI beweifen baqer überall 
für bie ®teilen, an benen fie gefunben werben, bie einftige m:n• 
wejenqeit 1.1on @fetf d)ern. 

5Die alten ID'loränen bieten ein weiteres meweismitteI für 
bie frül)ere m:uebel)nung ber @Ietf d)er. ®ie bifben meift lang• 
geftrecfte ,Pügef3üge, ben ~l)alf eiten .varalleI t ®eitenmoränen) 
ober qalbmonbförmig in baa il)aI 1.1orfvringenb (@nbmoränen), 
in ber ID'litte bes ~9afes in gröf3erer ober gerin~erer ~reite burd)• 
brnd)en. mon ben ®anb· unb füeilablagerungen 1 ttiefd;e burd) 
}filaff erf{utl)en abgef ett finb, unterf d)eiben fie fid) burd) ben 
ID'langeI ber ®d)id)tung. @rof3e unb ffcine l5'efeftiicfe, tl)cHil ge• 
runbet, abgef d)liffen unb geritt, tl)eifil ecfig unb f d)arffantig ( f o 
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bef onbera bie gröf!eren) finben fid) oqne Drbnung in benfelben 
3ufammengeqiiu~ unb mit feinerem ®d)utt unb ®anb gemifd)t. 
ma fiegegenniiirtig meift beniad)fen ober bebaut finb, fonn iqte niaqre 
~Mur blof! burd) m:ufgrabung erfonnt nietben. Sqr morfommen in 
bet ®d)wei3 ift an un3iif)ligen .Orten nad)gettJiefen; einige meifµiele 
uon filloriinen, bie uon ben je~igen @Hetf d)ern feqr weit entfernt finb, 
mögen genügen. 3wei qoqe unb miicf)tige @nbmoriinen bell eqemali• 
gen m:argletf d)et6 finben fid) bei mern, bie eine in bet ®tabt f elbft, 
bie anbete eine ®tunbe füblid) bauon bei ~uri; bebeutenbe ~.Ro~ 
riinen bes eqemaligen füntqgletf d)ers 3eigen fid) am unteren @nbe 
bell 3ürid)et ®eea, untetbtod)ene ®eitenmoriinen au beiben ®eiten 
bell ®ee6 unb eine @nbmoriine unter9alf.i beff elben, auf nield)er 
ein stqeil ber ®tabt 3ürid) fid) befinbet; eine 100 ~uf! qo9e 
bogenförmige filloriine nmgiel.it baß morbenbe be6 ®emµad)et 
®eea im @ebiete bea eqemaligen ffieuf!gfetf d)era. Um bie Jtennt~ 
nif! biefer alten Wforiinen bei: ®d)wei3 9at fid) bef onber6 ein be~ 
rüqmter 3üticf)er @eologe, @jd)er uon ber ~intq, uerbient ge~ 

mad)t. >nie filloriinen 3eigen ftet6 ein anbauernbe6 merweilen 
ber @Ietf d)er in gleicl)er m:uabeqnung, einen längeren ftationiimt 
3uftanb berfelben an; befinbet fiel) bagegen bie @letfd!erbHbung 
in ununterbrocl)enem aUmiiqlid)em ffiücf3ug, f o nierben bie abgewor~ 
fenen ®tein• nnb ®d)uttmaffen nid)t 3u filloriinen ange9iiu~, jon• 
bern 3erftreut 3urücfgelaff en werben. 

mte auf biefe ~eife auageftreuten ~inblinge ober f ogenannten 
matifd)en @efteine, uon benen f d)on im @ingang bie ffiebe war, 
finb ea, niefd)e ben ficl)erften meweia für bie erftaunlid)e ~(u6• 
beqnung liefern, nield)e ben @Hetf d)ern in einet ftii~mn SJ)eriobe 
3ufom. crlie genaue @rmittelung bet füt iqte6 morfommenß, 
bell Urfµrungs ober eigentlid)en lS'unbortes bet uerf d)iebenen @e~ 
fteinsarten, bes ~eges, auf bem fie gefommen, unb ber @ren3en 
iqtet metbteitung, lUat eine gtofle m:ufgabe, um beten ~ÖfUnß Üt 
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bet ®d)1t1ei3 Mr3ugfJlneife ein ~euenburget %otfd)et, SJ)rof. m t• 
nolh @ut)ot (iett in SJ)rinceton, m. Serfet)) fid) uerbient gemad)t 
9<ü, bet Sa9re fong mit ,Pommer unb .Pö9e'6arometer in ben 
entlegenften unb un3ugfoglicf)ften ~Hbniff en bea ,Pocf)gebitgea 
9erumgeftiegen ift, um bie urf.µrünglicf)en ~agerftätten 0a9lreicf)er 
@ebitgaarten 3u ermitteln, bie al6 %inblinge fiingft befnnnt, alfJ 
anfte9enbe %elfen aber nod) l:lon ~iemanben gefe9en ltlaren. 
®eine ~tbeiten finb im ~ulletin bet meuenburger matutltl. ®e· 
feUf cf)aft l)Om Sa9re J.84 7 u. ff. niebetgelegt. S9m f cf)loff en fid) 
anbete ®d)1t1ei3et @eofogen an unb @fd)er l:lon bet ~int9 
9at unfJ 1852 eine .ft'arte über bie merbteitung bet ml.µenfinb· 
linge gegeben. IDurd) bief e Unterf ud)ungen 9aben fid) IDerbtei• 
tungal:let9ältuiff e 9erauageftefft, ltlefd)e in feiner fil\eif e burcf) 
~affetfttömungen etfüirt ltletben fönnen unb mit aUet ~e· 

ftimmt9eit auf ben ~rana.µort butd) @Ietfd)et · 9inltleif en. ~(u~et 

bet fd)on etltlälynten unge9euren @rö~e mand)et ~löcfe, ben 
fü9nen ®tellungen, ltleld)e fie mituntet an ben ~etgltlänben 

3eigen, ber ecfigen unb fd)arffantigen @eftalt, bem l:lon i9rer Ut• 
f.µtünglid)en %unbftätte burd) ~f)äler unb ®ee getrennten ~ot• 
fommen u. f. ltl. gef)ört f)ief)er namentlid) baa allgemeine @efet, 
ba~ bie %inblinge fid) auf if)rer gan3en ~anberung ftet6 auf 
bet)elben ~{)a{feite {)aften 1 tlOn ltlefd)et fie ftammen 1 eine IDet• 
mif d)ung mit ben @eftdnen ber anbeten ~l)alfeite nid)t ftatt• 
finbet, 1t1äf)tenb butd) ~afferfttöme bie @efteine beiber ®eiten 
burd)einanber geltlotfen t1'erben. ®o finbet man am Suta bie 
%inblinge, bie l:lon ben füblid)en @ren3gebitgen bes ffif)onetf)alfJ 
ftammen, nad) bet @enfet ®eite {)in, bie l:lon ben nötbiid)en 
@ren3gebitgen ftammenben nad) bet ®ofotf)urner ®eite {)in aua~ 
gebreitet. mud) nad) bet ,Pöf)e 3eigt bie IDetbteitung beftimmte 
ffiegefn. IDie tJon ben f)öd)ften SJ)untten ftammenben @efteine 
meid)en aucf) am Sura bie bebeutenbfte ,Pöf)e, t1'iif)tenb bie @e• 
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fteine tieferer ffiegionen aud} nur in entf1'red}enben geringeren 
.\)ö{)en am Sura ftd} finben, waa baburd} erf(iirt wirb, baf3 bei 
. bem ~öd}ften ®taube ber @Ietf d}er bie niebereu &ebirge nodj be~ 

becft waren, fomit nod') feine %inblinge liefern fonnten .. m:u~ 

bem @an3en ber betreffenben Unterfud;ungen ge{)t {)erllor, baf3 
in einer frü{)eren 3eit 5 grof3e @{etf cf)er ober @{etf cf)erf~fteme 
bie ~{)iiler unb @benen ber ®cf)wei3 auf ber morbf eite ber ~H1'en 
bebecft {)aben. IDer mr, oneg Ietf d}er entf1'rang aua allen @:leiten" 
t{)iilern, lt!eld}e bie beiben varallefen jtetten bea fil!allia einf d.}4tei" 
ben unb tuofelbft fiel) bie {)öd}ften @ebirge ber ®d}1t1ei3, ber 
illlonte ffiofa, illlont @:erllin, bie Sungfrau u. f. ltl. befinben; 
fein @nbe be{)nte fiel} fiicf)erförmig über ben @enfer 1 menen" 
bur!Jer, illlurtner unb ~iefer ®ee aua, am Sura anflof3enb unb 
em1'otfteigenb, auf ber einen @:leite bia 3ur ~erte bu ffi{)öne, 
auf ber anbern bia 3ur ®egenb llon marau ficf) {)erabfenfenb. 
IDCit i{)m ftief!en unb 3war am IDCont ®ion bei ®enf, wie 
® u ~ o t aua ben bortigen %inblingen nad}gettlief en {)at, 3mei an" 
bere llom ®üben unb ®übmeften fommenbe ®Ietf cf)er 3uf ammen,· ber 
m:rnegtetf d}er, bie ~ortfe~ung bea je~igen @iameerea bes illlont" 
bfanc, unb ber Sf ere" ®fetf cf)er, welcf)er, burd) bie ®een llon m:n" 
nec~ unb ~ourget llOtbtingenb, in ben ffi{)oneg{etfd)er einmünbete. 
IDer miicf)tigfte nad) bem ffi{)onegletfd)er war ber m 1) eing f etf cf) er, 
aus viefarmigem Urf1'ruug in ®raubünben burdJ baa ffi{)eint{)al 
Mrbringenb, über baa ®t. ®aller ~anb unb ben ~obenfee fid) 
fiicf)erartig auabreitenb unb jenf eite bea Ie~teren an bie llulfoni" 
fdyen ,Pügef bea .Pö1Jaua unb baa oberf d)wiibif d)e illloletffenfw 
birge ficf) anfe{)nenb. IDaa 0wif d)en biefen beiben befinblidye ®e" 
biet lt!urbe llon 3 ®fetfd)ern eingenommen, bem m:argI etf d)er, 
ber burd) ben ~rien3er unb ~{)uner ®ee nad) ~ern llorbrang 
unb fid) an ben ffi{)onegletf cf)er anlegte, bem m e u t g { etf cf) er, 
ber ben ~5ierltla1bftiibter, 3uger, ®em1'ad)er ®ee erfüllte unb bia 
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mnben in bet ®d)tvei3 Uotbtnug, bet ~intl)gletf d)et, butd) 
ben 3frtid)et ®ee Uotbtingenb, 3tvif d)en ben lReuf3• unb lRl)ein• 
gletfd)et fiel) einfeilenb. muf bet ®übfeite bet mr:pen ftiegen 
mel)me ®1etf d)et und) ben @benen ~iemonta unb bet ~ombnrbei 
l)etnb, fo bet ~ nngenfeeg{etfd)et, ber mertling.letfd)er, 
ber ® n t b n g 1 et f d) et, auf beffen illlotiinen bie ®d)fnd)t uon 
®olferino ftnttfnnb. 

IDiea finb bie 3eugniff e, auf beten ®runb bie ~el)re uon 
bet @ia3eit, 3unäd)ft füt bie ®d)tvei3, n[mäl)fich, nufgefout unb be• 
feftigt tvurbe; nud:) l)nben fiel) bie ®d)tvei3er ®eofogen bet nn• 
fnnga f o ungfoubfid)en, l)eftig befttittenen obet be31ueife1ten ~el)re 

in ber %oige fämmtlid) nngef d)foff en unb nn il)m tveiteten me• 
feftigung mitgentbeitet. ®o nuf3er ben f d)on nugefül)tten ber um 
bie ~iffenfd)n~ l)od)Uetbiente mnffet ffintl)al)ett ~etet filletfon, 
bie ~tofefforen ®tubet in mem, illlouff on in 3ütid), Da· 
tvnib ,Peet in 3ütid), in beffen „Uttveft ber ®d}tvei311 (1865) 

nud) bie ®fetf d)et3eit nn3iel)enb gef d)ilbert ift . 
. mnlb fomen nud) nua anbeten ~änbern meftätigungen uub 

mnnd)e f d)on ftül)et (nnmenfüd) im ~otben @uto:pna) gemnd)teu 
meobnd)tungen befomen il)te tid)tige IDeutung. @ine id)on 
Uotbem angegebene, Uotmnfa bebeutenbere muabel)nung bet @{et• 
f dJer in ben ~~tenäen tvutbe neueriicf> beftätigt unb genauer be• 
fcf>tieben burd) ~rofeffot illlnttiita in illlont:perriet im 2. stl)eile 
feines intereffnnten ~ucf>ea „mon ®:pi~bergen 3ut ®nl)atn" 1868; 

in ben filogef en unb im ®cf>tvnt3tvalb, tvo @{etf cf>er je~t nid)t 
mel)t uorl)nnben finb, tvutben bie ®:puten ftül)eret ®letf d)et mit 
®id)erl)eit nnd)getviefen, in ben erfteten butd) ,Pogntb (An­
nales d'emulation du Dep. des Voges 1847) unb @:olfomb 
(Glaciers des Voges 1847), im Ie~teten butd) %tomml)et3, 
bet alte illlotiinen unuerfennbnt bef cf>rieb, nbet unrid)tig etflätte. 
~ofüte %eifen l)nbe id) im ~ätentl)n1 nm %eibbetg jelbft be• 
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obad)tet. me9nlid)e m-eobetd)tungen ll.lUtben in ben Jtett1'ettqen, 
im mltai, im Jtaufofutl, am ~ibetnon (ll.lo nad) Dr. ,Poofer bie 
berüqmten @:ebern auf arten ~oränen fteqen) unb im ,Pima(ett)et 
gemad)t. mon @rotbritetnnien ll.liff en ll.lir burd) ~ t) e { {, bat ber 
morben @n(!fonbtl, f Oll.lie ®d)ottfonb unb Sffoitb in bet @itl3eit 
tqeilll.leife uutergetaud)t unb mit @(etfd)ern bebecft ll.letren; aud) 
®fonbinetlJien ftanb in bief er 3eit netd) .ben Unterfud)ungen lJon 
m-öqtlingf (1840), Jtjerulf (1860) unb anbeten %orfd)ern 
gegen 600 %ut tiefer altl gegenll.lärtig unb bie ad bem ~eere 
lJOttagenben ~qeile ll.letten mit einem @itimante( bebecft, lJon bem 
bie @(etf d)er intl ~eer qinabreid)ten, äqnlid) ll.lie et! jett nad) 
ben ®d)Hbernngen lJon ~Ri nf in @rönfonb ober nad) ~et r ti n tl 
in ®1'itbergen ber %etU ift. IDie @(etfd)er übten iqre ~irfong 
auf ben %elti aud) nod) unter llem ~eeretifi:iiegel, molJon bat! 
jett über . betti ~eer emi:iorgeqobene ~etnb 3eugnit giebt. IDie 
lJon biefen @(etfd)ern etbbred)enben fd)ll.limmenben @itiberge unb 
@itlf d)oUen ll.letren etl, meld)e bama{tl bie ffonbinetlJif d)en @efteine 
über ball betitifd)e ~eer getragen qaben, bie @efteine, bie ll.lit 
je~t a(tl %inblinge in. ben norbbeutf d)en @benen, bie 3u jener 
3eit gfeid)faUti untergetaud)t ll.letten, 3erftreut finben. 

mud) im morben bet neuen ~eit finb bie ®vuren bet @iti~ 
3eit burcf) m g a Hi 3, ID e f o r unb mnbere beobad)tet uitb finben 
ficf) bott in nod) f üblicf)eren ~reiten etf1l in @uro1:Jet. m:uf ber 
f übfüf)en ,PemifV9iire enblicf) fennen ll.lit fie namenfüd) in 
e;übamerifo butcf) IDettll.lin unb in meufeefonb burcf) ,Pod)~ 
ftetter, netcf) beffen Unterfud)ungen beufücf)e 3eicf)en lJot~ 

qcmben finb, bat bie @Ietf cf)et biefer Snf eln bereinft bitl 3um 
~eere qerabgereid)t qaben. IDocf) mag et! ftetßlicf) fein, ob bie 
SJ)eriobe ber mergletfcf)erung auf ber füblicf)en ,PemifV9äre mit 
ber ber nötblid)en ,Pemif v9iite 3uf ammenfäUt ober einet anbeten 3eit 
angeqört. ~ie etl ficf) aber aucf) bamit lJerqalten möge, für bie nörb~ 
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Hd)e ,Pemif~l)iire ift baa bereinftige ~afein einer nid)t lilo~ lo· 
fafen, f onbern über bie gan3e nörblid)e unt gemii~igte 3one aua• 
gebreiteten @ia3eit tt>iff enf d)affüd) feftgeftellt, 3ttiar nid)t einer 
@iaaeit in bem e;rtremen ®inne, wie fie anfiinglid) llon ®cf) im• 
lJ er unb m g a ff i 3 gebad)t ttiurbe, nid)t einer 3eit, in ttield)et 
aUea organif d)e ~eben auf ber @rbe ber stillte erlegen ttiiire, benn 
eine fold)e 3eitttieife mertHgung bet organifd)en matur ttiiberf~rid)t 
bem un3ttieifell)a~ nad)gettiief enen Buf ammenl)ang ber @ntttlicfe• 
lung berfelben burd) aUe geologifd)en @l:Jod)en, ruol)l aber einer fiilte· 
ren 3eit, in ll:leld)er bie @letf d)erbilbung eine im mergleid) 3um jeti· 
gen ®tanbe ungel)eure ~luabel)nung l)atte, eine @1 etf d)et~ eti ob e 
(@la ci a ll:J eti ob e), bie ll:lit bod) immer am für3eften unb ein• 
fad)ften ala @ i a 3 ei t be3eid)nen ll:Jetben. 

illean fönnte glauben, 3ut @rfliirung einer f o gerualtigen 
muabel)nung l:ler @letf d)et fei bie mnnal)me eines grimmig falten 
stlimaa erforberlid); biea ift aber nid)t ber ~au. ~ir tt>ifien, 
ba~ anl)altenb ftrenge ~interfiilte 1 ol)ne ~ed)f e( bea muftl)auena 
unb @efrietena, bie mubung llon @letfd)ern lletl)inbert, bagegen 
fül)le, an atmofl:Jl)iirifd)en 9liebetfd)Iiigen reid)e ®ommer il)t be• 
fonbera günftig finb. mad) fillartina ll:lÜtbe eine @rniebrigung 
bet mittleren steml:Jeratur um nur 4 ° in ber ®d)tt>ei3 l)inreicf)en, 
ben @letf d)etn biejenige muabel)nung 3u geben, tt>eld)e fie in bet 
@ia3eit l)atten. ~ie @rfliirung einer fold)en @rniebrigung bet 
steml:Jeratur, bie um f o auffaUenber etf d)eint, ba bie 3eit berfelben fiel) 
an bie Sl:ertiiit~etiobe anfd)He~t, beten stem~eratutllerl)iiltniff e l)ö~er 
ll:laten ala bie gegentt>iittigen, unterliegt nod) llielen Brueifeln. 
@eologif d)e, meteorologif d)e unb aftronomif d)e Urf ad)en finb 3u 
,Pülfe gerufen ll:lotben. @ine frül)et bebeutenbete föl)ebung ber 
mll:Jen, bie fid) nad)mala ruiebet gefenft l)aben, gleid)3eitig eine 
®enfung im 9lorben @uro~aa, burd) ttield)e bem @iameer ber 
@intritt in bie bafüfd)en @eruiiffer geftattet ll:Jurbe, bie nod) be• 
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fte{)enbe merbinbung (foglnnbtl mit ~anfteid), ttJe(d:)e bem ®olf· 
ftrom einen anbeten ~eg 1:1orf d)rieb, ber fillangd bea f d)nee• 
fd)me(3enben %ö{)nttiinbetl, ttie{d)en man burd) frü{)ere filleeretlbe• 
becfung ber ®a{)ara 3u erffiiren fud)te 3), unb anbere ?neriinberungeu 
in ber mert{)eilung l:!on ~anb unb ~affer unb ber bamit 3uf ammen• 
{)iingenben filleere6• unb ~u~ftrömungen ttiurben {)er1:1orge{)oben. 
IDa jebod) biet! ~Uet! nid)t au63ureid)en fd)ien 4), f o bad)te mau 
an eine ?ner!d)iebuug ber @rbad)f e ober an eine ~enberung in 
ber @;rcentricitiit ber @rbbal)n' ttiek{)e mit bem morrücfen ber 
;3:ag• unb mad)tgleid)en in merbinbung gefett ttiurbe 5 ), ja felbft 
auf bie ®teITung bell ®onnenft)ftema im ~eltraum ging man 
3urücf in ber mnnal)me, bat bie ®onne auf i{)rem ~ege in 
jener 3eit in eine fältere ffiegion bell ,Pimmelt! eingetreten f ei. 

Ueberlnff en ttiit bie ~uffüirung bell IDunMtl, bat! nod) über 
bief e.n @tflärung61:1erf ud)en Hegt, ber Bufunft unb ttienben ttiir 
una einet· anbeten ~age 3u. ~ann ttiar bief e 3eit ber groten 
@(etf d)er unb ttiie fange {)at fie gebaued~ ®d)on ber Sttgenieur 
?nenet fom burd) feine Unterfud)ungen 3u bem ~utlfµrud), bat 
fie fid) in ber mad)t ber Seiten 1:1erliere, b. {). bat fie einer lJOr• 
gef d)id)tlid)en 3eit ange{)öre; aber 1:1on bem ®tanbµunfte ber 
®eologie betrad)tet fällt fie nid)ttlbeftottieniger in eine f e{)r fµiite 
SJ)eriobe. IDie nad)gettiiefene ttiefentiid)e Uebereinftimmung ber 
meiften ad ber @i63eit er{)aftenen organif d)en ffiefte mit ben 
Drganitlmen bea jett befte{)enben SJ)ffon3en• unb ;3:l)ierreid)e6 3eigt, 
bat bie @ia3eit geologif d) betrad)tet berfelben @µod)e ange{)ört, 
in bereu jüngftem ~bf d)nitt fid) bie ®ef d)id)te bea fillenf d)enge• 
f d)led)ttl bettiegt. jtöunten ttiir über bie IDauer ber @i63eit ~e· 
ftimmteretl ermitteln, f o ttiürbeit ttiir 3ugleid) ber ~öf ung jber 
~age nad) ber IDauer ber gan3en gegenttiiirtigen @µod)e ber 
@rbbilbung nii{)er fommen. 

@inetl ift in biefer ~qiel)ung gemit: Bur ~Hbung f ottio{){ 
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a(a aud) 3um ffiücf3uge jener ungeb,euren @(etfd)et war eine feb,t 
lange 3eit erforbetfüfJ. IDiea leuchtet um f o meb,r ein, wenn 
wir bebenfen, baf3 beibea nid)t in gleid)mii-f3ig fortf d)reitenber 
~eife gefdJab,, fonbern mit Unterbred)ung burd) anbauernbe 3eiten 
bea ®tiUftanbea, wie biea wenigftena für ben ffiücf3ug burd) bie 
bia auf unf ere 3eit erb,altenen 1.Jielfad)en unb mäd)tigen @nb• 
moränen bewief en wirb. @rwägen wir ferner bie unabf eh, bare 
unb unerf d)Ö.\)flid)e filtenge ber %inblinge, weld)e l.lon jenen alten 
@letf d)ern trana.\)ortirt worben finll unb weld)e 3ugleid) baa 
filiateria( 3u ben .1.Jom ~aff er weiter 1.Jerarbeiteten unb nad) unb 
nad) abgefe~ten überaus mäd)tigen ®anb• unb Stieamaflen bea 
gef d)id)teten ®d)wemmfonbea, baa unter bem mamen IDHul.lium 
befannt ift, gefiefert b,aben, ferner bie ~angfamfeit ber %ortbe• 
ttiegung ber auf bie @letfd)er b,erabgeftüqten @efteinamaflen, f o 
ttlerben ttlir unfere morfteUung l.lOU ber IDauer ber @ia3eit feb,r b,od) 
f.\)annett müff en. mad) D . .p e er' a mered)nung b,iitte 3. m. ber 
am @ingang ermiib,nte SJ)flugftein 3ur 3urücflegung feines 
~egea aua ben @larner ~(.\Jen bia au feiner ffiub,eftiitte bei 3ürid) 
600 Sab,re nötb,ig geb,abt, ber Pierre -a-bot 3u bem ~ege l.lon 
ber filiontbfonc•Jtette burd) baa [b,aI l.lon strient über filiartinad), 
über ben @enfer unb meuenburger <See nad) feinem je~igen <Staubort 
.am Sura gegen 1000 Sab,re6). Unb in fo {angfamer ®anberung 
b,aben un3iib,Iige mrncre iib,nlid)e unb nod) weitere ~ege 3urücf· 
gelegt! IDa3u fommt enblid), baf3 nad) ben neueren Unter• 
fud)ungen biefer gan3e SJ)ro3ef3 bea morf d)reitena unb ffiücff d)reitena 
ber @Ietfd)er nid)t einmal, fonbern 3meima( ftattgefunben b,at, 
baf3 ea alf o eigentlid) 3wei füa3eiten 7 ) gab, beibe burd) eine 
3mifd)enliegenbe milbere SJ)eriobe getrennt. ~t)efl b,at in feinem 
berüb,mten ~erfe über baa mrter bea . filienf d)engef d)led)ta (Anti­

quity of man, überfe~t l.lOU müd)ner 1864) bie IDauet ber 
gan3en SJ)eriobe, in weld)e beibe @ia3eiten fallen, nad) ben 
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lllii9renb bief er 3eit ftattge9abten ®enfungen, ,Peimngen unb 
m!ieberf enfull'gen im morben (iforo"aa, namentlid) in ®rof3bti~ 

tannien, auf 224,000 Sa9re bered)net, ltlobei er ala IDCaf3 biefer 
mh>eau1miinberungen 2-4- %uf3 für ie ein Sa9r9unbert annimmt. 
~Olein bie ®runblage bief er 3eitredmung ift eine f e9r unfid)ere, 
ba bie mnna9me einer gleid)miifdgen ~odbauer biefer ~Bot• 

giinge feinealtlega gered)tfertigt ift. ~immt man eine me3ie9ung 
bet @ia3eiten 3ur speriobe bea monücfena ber ~ag• unb mad)t~ 
gleid)en an, fo fommt man 3u einem tion ber ~ 'l)eU'fd)en me• 
red)nung fe9r abltleid)enben filefuUat. ~ie gan3e >periobe bia 
3ur m!ieberfe9r ber gleid)en ®teUung ber @rbe 3ur 3eit ber ~ag• 
unb mad)tgleid)e betriigt 21,500 Sa9re unb einer fold)en >periobe 
ltlÜrbe eine @ia3eit ber nörblid)en unb (bamit abltled)felnb) eine 
@ia3eit ber füblid)en ,Palbfugel 3ufaUen. 3ttJei @ia3eiten unferer 
@rb9iil~e mit ber 3lllif d)enfügenben milberen SJ)eriobe ttJÜrben 
fomit einen 3eitraum tion nid)t me9r a{a 43,000 Sa9ren in mn• 
f"rud) genommen 9aben. Sft bie mnna9me gered)tfertigt, baf3 
bie ®tellung 1 ttJeld)e bie @rbe 3ur 3eit ber ~ag• unb mad)t• 
gleid)e in i9rer ma9n einnimmt, einen @influf3 auf bie ~em"e• 
raturtier9iiftniffe 9at, fo fiel ber jüngftoerfloffene ,Pö9e"unft ber 
mHben 3eit in baa Sa9r 1243 unb ttJir befinben una feit9er 
ttJieber in ber 3eit ber ml>na9me ber ~em"eratur, ttJaa mit ben 
erttJii9nten gef d)id)tlid)en ~ofumenten, ttJeld)e m en e~ beige'brad)t 
9at, ttJo9l übereinftimmt; ber tiorauage9enbe ,Pö9e"unft ber fiil· 
teren 3eit liegt um 107 50 Sa9re weiter 3urücf, fällt f omit in 
baa Sa9r 9507 tlOt unferer 3eitred)nung, ttJonad) bie muagiinge 

. ber jüngften @ia3eit bie gef d)id)füd)e 3eit faft berü9ren muf3ten. 
@a ift in bet ~9at nid)t unbenfbar, baf3 bie bei ben alten 
mölfern tierbreiteten ®agen tion einer grof3en %lut9 fid) auf bie 
9o9en m!aff erftiinbe be3ie9en, bie burd) baa ®d)mel3en ber miid)• 
tigen ®letf d)er ber @ia3eit eraeugt rourben. ~er ~öf3 bea fil9ein• 

(875) 



42 

tl)als, ber fiel) bia auf 800 ~uf3 über bas je~ige ~Hl:leau bea 
ffil)eine erl)ebt, unb bie analogen milbungen in anbeten muf3ge· 
bieten geben 1'on biefen l)ol)en ~ff erftänben 3eugni~. 

~erlaffen h)ir biefes ®ebiet ber nid)t geföften 3h)eifel unb 
~ragen unb faffen bas @rreid)te ins ~uge. @in neuer ~bfd)nitt 
in ber ®ef d)id)te unf eres SJ)laneten l)at fiel) 1'0t unf eren ~ugen 
entl)üUt, eine nid}t aU3uferne mergangenl)eit, beten f onberbare 
~bh)eid)ung l:lon ber gegenh)/irtisen 3eit una mit @staunen et• 
füllt! ~enn es ein ,Pod)gefül)l ift, nad) an~rengenbem ~ege 
ben ®i.pfel eines merges 3u erreid)en unb µlötlid) nad) allen 
@:leiten l)in eine ungeal)nte ~ernfid)t 3u gewinnen, f o muf3 uns 
fein geringeres ,Pod)gefül)l erfaffen, h)enn h)it im @ebiete ber 
~iffenfd)aft nad) mül)famer ~rbeit einen neuen ,Pöl)eµunft er• 
reid)t f el)en, l:lon bem aus nad) allen ®eiten l)in lid)te mlicfe in 
l:lotl)er bunfle ®ebiete fiel) eröffnen. Unb einen f old)en ~ue• 

fid)tsµunft, einen filiittelµunft neuer &inblicfe, namentlid) in bie 
®ef d)id)te ber mertl)ei!ung bee spflan3en• unb ~l)ierreid)s unb 
il)rer jüngften meriinberungen, ja in bie Urgef d)id)te bee ~.fün• 

f d)engef d)led)ts f elbft, l)at bie ~iffeuf d)aft burdy bie ~el)re tion 
ber @is3eit in ber ~l)at geh)onneu. Sd) l)abe ben ~eg au 
3eid)nen gefud)t, auf meld)em bie ~orfd)ung 3u biefem ®tanb• 
µunfte gelangt ift; bas ~eitere, was fiel) baran fnüµfi, bas mcr• 
{)alten ber organif d)en ffieid)e in jener benfwürbigen 3eit, bie mor• 
fül)rung ber 3eugniff e Mn lebenben unb untergegangenen SJ)flan• 
3en unb ii,ieren für bie @is3eit, ja bea filienf d)en felbft, beff en 
~af ein auf ber @rbe wenigftena in bie jüngere @is3eit un3weifel• 
l)aft 3urücfreid)t, ale Beugen berf elben, muf3 id) einer anbeten ~e· 
ber überlaff en. 
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!btmedungen. 
1) ®eit~er ift bas fillerf l!is 3um 8. !Banbe fortgejd)ritten unb joII 

erft mit bem 10. !Baube l!eenbigt werben. 
2) !JladJ fillartins 3ä~lt bie ~Iota bes Sarbin's 87 !Bliitqenvflan3en 

uub 41 blüt~enloje @ewäd)je. 
3) $!) ej Ot, „aus i.Sa~ara unb llltfas, 1865," Wogcgeu !Dolle in 3Wei 

l.Sd)tiften ((fü3eit, ~ö~n unb ®irocco, 1867; ber @::d)wei3er ~ö~u. 1868) nad)ge• 
miefen ~at, baü bet ~il~n nid)t butd) ben llon ber ®a~ata auffteigenben 
l!uftftrom eqeugt lllitb. 

4) SJ.)rof. D .t> e et f owo~I aIS SJ.)rof. IDl a r ti n s ~alten ee für ein llet• 
gel!Iid)es ~emü~en, bie allgemeine stärteveriobe bunf) ilrtlid)e Urf ad)en 3u 
erfläten. 

5) lllb ~ emat, bie IRellolutionen bes ~eeres. &us bem ~ran3öftjd)en, 
1843. ~an lletgleid)e audJ Lyell, Principles of geology, 10. &uflage, 
I. 268 unb .t>eer, bie MIUe ~Iora ber SJ.)olarliinber, ®. 77. 

6) !Da bie €d)nelligfeit ber 'Pewegung mit ber ~äd)tigffit ber @Ietld)et 
3unimmt, j o ift bas ffiejultat biejer auf bie !Beweßung6\d)nclligfeit ber gegen• 
wättigen @Ietjd)er begrünbeten /Red)nung Wll~l etwas 311 ~llCl). 

7) !Dies ift 3uerft llon SJ,)rof. ~mo r I o t in l!aujanne (Biblioth. universelle 
1855) lleqauptet Worben, nad)bcm er in ber :r~aljd)lud)t ber '.Drance l!ei 
ID?artinad) ein mäd)tiges ~ager gefcl.Jid)teten IDilulliume beobad)tet, bae auf 
matijd)en !Bilbungen ru~t unb jelbft wielm !lon ~inl:>Iingeblöcfm l!ebedt ift. 
Ds111alb .t>eet („!Die Urwelt ter @::d)weia. 1864.") beftätigte bie mnna~me 
einer bOlJVeften @.ie3eit burdJ bie ~agerun~ bcr ed)icfetfo~(en l)On filleßifon 
3wijdien einer unteren unb oberen matijd)en lßilbung. mud) in efanbi· 
naoien 111urbcn beftätigenbe !Beobad)tungen gemad)t. 

(877) 



g)tulf ucn @ebr. U n g n (lt~. @rimm) iu !Berlin, ~riebrid)ilftr. 24. 
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